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UvVOD

Zadatak je terenske nastave iz IskoriStavanja 1 Eksploatacije Suma upoznati
studente dodiplomske nastave Sumarskoga i Drvnotehnoloskog odsjeka Sumarskog
fakulteta u Zagrebu sa sjeCom 1 izradom bjelogori¢nih 1 crnogori¢nih vrsta drveca
nasSih gospodarskih jednodobnih i prebornih Suma. Uzaludna bi bila nasa nastojanja za
Skolovanjem kvalitetnih inZenjera kada bismo studente upoznavali samo s prakticnim
znanjima o tehnici obaranja stabala ili izradi Sumskih sortimenata. Zato je ova terenska
nastava osmiSljena na nacin koji studentima omogucuje dublje upoznavanje materije 1
susret s teorijskim 1 znanstvenim podlogama i1 mjernim metodama u njihovu
suceljavanju s prakticnim radom. To ¢e studentima omoguciti razumjevanje sustine
znacajki vrsta drva 1 vrsta Sumskih proizvoda s motrista eksploatacije Suma, kao i
sustine metoda rada i primjenjene tehnike.

Sjeca stabala odvija se u Sumi, koju promatrajmo kao sloZeni Zivi organizam i
uz spoznaju kako je sjeca stabala u gospodarskim Sumama najvazniji gospodarski ¢in.
Bez sjee Sumom se ne gospodari.

Program ove terenske nastave studentima omogucuje povezivanje znanja
mnogih struénih disciplina, koje su sluSane tijekom studija i ¢ije objedinjavanje kroz
sazimanje teorije i prakse oblikuje zeljeni profil buduceg inzenjera.

Prema nastavnom programu terenska nastava se izvodi u trajanju od Cetiri dana
za predmet IskoriS¢ivanje Suma 1 tri dana za Eksploataciju Suma. Studenti rade u
skupini (grupi) primjerene veli¢ine. Svaka grupa obraduje odredeni broj stabala prema

programu terenske nastave.

Uvodna poruka studentima

Stacionarna se terenska nastava sa studentima Sumarstva na nastavno pokusnim
objektima u Lipovljanima i1 Zalesini odrzava od 1951. Studenti drvne tehnologije
pocinju s terenskom nastavom nesto kasnije. Sukladno vremenu i nacinu rada u to

doba studenti su s nastavnicima na terenskoj nastavi iz Iskoris¢ivanja Suma boravili od
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osam do deset dana. Studenti su obarali stabla i izradivali ih ru¢nim alatom (dvorucne
pile amerikanke, sjekire, drveni klinovi, okretaci 1 td.), a sve radove izvodili su sami
pod nadzorom nastavnika. Obracun procjene stabala i drugih mjernih podataka,
izradba manuala, unoSenje u manuale i crtanje bilo je ru¢no uz koristenje tablica iz
Sumarskog priruénika. Moéno ali rijetko pomagalo za radunanje bio je Siber.
Studentski standard, uostalom kao i nastavnicki, u to doba pocetaka funkcioniranja
Objekata bio je za sadaSnja glediSta neprihvatljiv ali pun romantike. U Lipovljanima se
pocelo u drvenoj baraci u sredini koje je gorjela pe¢ bubnjara, nacinjena od limene
bacve. Do Opeka se sa Zeljeznicke stanice Lipovljani pjeSacilo Sumskom prugom
sedam kilometara. U povoljnim prilikama stizalo se "Saloonom", natkritim vagonetom
kojega je po tratnicama vukao konj ili bi se za dva-tri Covjeka naSla derezina-
kvadricikl. U Zalesini su studenti no¢ivali u preuredenoj Sumarijskoj konjusnici.

U proteklom vremenu Sumarski fakultet u Zagrebu podigao je u Lipovljanima
1 Zalesini, sli¢no kao i na drugim objektima, centre za obrazovanje 1 istrazivanja na
svjetskoj razini te ih stavio u vrijeme terenske nastave vama na raspolaganje.

Danas zivimo brZze. Uz kompjutore i1 druga pomagala proSireni program
terenske nastave izvodimo za tri do Cetiri dana. Studentski standard na objektima je na
civilizacijskoj razini danasnjeg trenutka.

Koja je vaSa zadac¢a?

Kada dodete na objekte otvorite svoj um i svoje srce Sumi. Uskoro ¢ete shvatiti
kako se bolja prilika za ovladavanje znanjima o Sumi i Sumarstvu tesko moze pruziti.
Ako se potrudite, mozda ¢e pokoji od vas ve¢ tada ocutiti tajanstvenost, Zivotnu snagu,
vaznost Sume za CovjeCanstvo 1 iskonsku povezanost o ¢emu je tako jednostavno, a
tako lijepo zborio i slovio na$§ prethodnik sa Sumarskih staza, Sumar i pisac Josip
Kozarac. ZakoracCajte ozbiljno i vi na te staze, zavolite svoj poziv i Sumu jo$ vise nego
je volite dok Citate ove retke, a Suma ¢e vam svojom tihom, nenametljivom vjernoSéu

stostruko uzvratiti.



PROGRAM TERENSKE NASTAVE

1. Terenski rad i mjerenja
1.1 Procjena stabala u dube¢em stanju
1.2 Obaranje stabala
1.3 Izradba stabala
1.3.1 Kresanje grana
1.3.2 Prikrajanje krupnoga drva
1.3.3 Trupljenje
1.3.4 Koranje
1.3.5 Prostorno drvo
1.3.6 Naputak za rad
1.3.6.1 Mjerenje visine stabla
1.3.6.2 Kresanje grana
1.3.6.3 Sekcioniranje stabala 1 mjerenje kore
1.3.6.4 Prikrajanje 1 trupljenje
1.3.6.5 Mjerenje Cistog vremena trupljenja
1.3.6.6 Mjerenje dimenzija panja
1.3.6.7 Mjerenje prosjecne Sirine goda
1.4 Preuzimanje izradenih Sumskih proizvoda
2. Obrada podataka (Sva obrada mjernih podataka vr§i se pomocu osobnog
racunala primjenom programskog paketa Microsoft Excel 7.0)
2.1 Obradba podataka i izrada zajednicke tablice procjene stabala
2.2 Obradba podataka sekcioniranja
2.3 Obradba podataka preuzimanja po stablu
2.4 Izradba zajednicke tablice iskoriStenja pri sjeci 1 izradi 1 strukture izradenih
sortimenata
2.5. Obradba podataka Cistog vremena trupljenja

3. Analiza rezultata sa zaklju¢nim razmatranjima



1. Terenski rad i mjerenja

Prema nastavnom programu terenska nastava izvodi se u trajanju od 4 dana, za
Iskori$¢ivanje Suma, odnosno 3 dana za Eksploataciju Suma. Studenti rade u skupini
(grupi) primjerene veli¢ine. Svaka grupa dobiva odredeni broj stabala koja obraduje

prema metodici.
1.1 Procjena stabala po metodi Danhelovskog

Prilikom procjene stojeceg stabla po metodi Danhelovskog utvrduje se drvni
obujam svakog stabla i kakvo¢na struktura drva pogodnog za tehni¢ku uporabu
(tehnicko oblo drvo). Prostorno drvo se ne procjenjuje.

Pri procjeni odredeni parametri stabla se mjere, a ostali procjenjuju. Prsni
promyjer stabla (d, 30) mjeri se u dva medusobno okomita polozaja. Svako ocitanje kao 1
aritmetiCka sredina zaokruZuje se na puni centimetar na niZze. Visina stabla mjeri se
visinomjerom s precizno$¢u na jedan metar. Na temelju prsnog promjera i visine stabla
ocitava se drvni obujam stabla iz dvoulaznih drvnogromadnih tablica za odgovarajucu
vrstu drva ili se obujam krupnog drva izracunava pomoc¢u Schumacher - Hallov-e

jednadzbe.

Schumacher - Hallov-a jednadzba  p =p .4" . 1" . 1 [m3]

Parametri jednadzbe
by, by b, - koeficijenti Shummacher - Hall-ove jednadZbe

f - Mayerov korekcijski faktor

Kakvo¢na se procjena izvodi na nacin da se stablo (deblo) pazljivo osmotri sa
svih strana, te temeljem vidljivih greSaka ili osobitosti izaberu segmenti debla jednake
kakvoce. Svakom se tako odabranom segmentu procjenjuje (mjeri) duljina te
procjenjuje, mjeri ili odreduje promjer bez kore u sredini. Letva 5,0 + 0,3 m se koristi

za mjerenje duljine prvih, najvrijednijih sortimenata u deblu, te za lakSu procjenu
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duljine sljedec¢ih. Srednji promjer segmenta odreduje se na temelju prsnog promjera,
visine stabla i visine traZenog srednjeg promjera iznad tla po Suri¢evim tablicama
faktora za smanjenje promjera uslijed pada promjera.
Sortimente kubiramo na temelju duljine 1 srednjeg promjera, koriste¢i
Huberovu formulu:
V - obujam sortimenta (m’)

d*r

\ ds - srednji promjer na polovici duljine sortimenta (cm)
V= 40000 1]

1 - duljina sortimenta (m)

Procjenjuje se tehnicko drvo svakoga stabla zasebno, a svi podaci se unose u

manual procjene - vidi prilog 1.

Tablica parametara Schumacher - Hallov-e jednadzbe za neke vrste drveca

Vrsta Parametri jednadzbe

drveca by b, b, f
Obic¢na bukva 0,00003330 | 2,024425 1,032212 1,004958
Hrast luznjak 0,00004968 | 2,048384 0,892124 1,003739
Hrast kitnjak 0,00004224 | 2,041940 0,949714 1,005597
Cer 0,00003005 | 1,989330 1,080215 1,003363
Hrast crnika 0,00009600 | 1,821000 0,759000 -
Poljski jasen (susi tip) 0,00003426 | 2,009809 1,004647 1,001643
Poljski jasen (poplavni tip) 0,00003072 | 1,995090 1,017856 1,001449
Pitomi kesten 0,00004258 | 1,932783 1,031824 1,006167
Obicni grab 0,00001792 | 2,027826 1,227771 1,005592
Bagrem 0,00003136 | 2,048876 1,001009 1,000654
Obicna breza 0,00004396 | 1,792514 1,097550 -
Crna joha 0,00003597 | 1,993710 1,010065 1,001505
Topole domace 0,00003112 | 1,913663 1,110456 1,003330
Topole euroamericke 0,00002418 2,029195 1,066454 1,002344
Bijele vrbe 0,00006248 | 2,007184 0,797157 1,006016
Obicna jela 0,00004991 1,877477 1,054306 1,004840
Obic¢na smreka 0,00004267 | 1,869889 1,082051 1,039178
Crni bor 0,00004935 | 1,913996 1,021436 1,003441
Bijeli bor 0,00003833 | 2,087561 0,875764 1,004012




Tablice postotnih faktora za smanjenje promjera uslijed pada promjera (Surié¢ 1938)

Hrast (Jasen)

Visina Visina promjera iznad tla (odnosno udaljenost promjera od panja), m

stabla | 2 ] 3 [ 4 [ s e[ 7 [ 8] 9o Juwof[uJmn[mnlia]iis[ie[17]18]19 2]
m Postotni faktor (postotak od prsnog promjera)
15 91 85 80 77 75 73 70 67 62 - - - - - - - - - -
16 91 85 81 77 75 73 71 68 64 - - - - - - - - - -
17 91 86 82 78 76 74 72 70 67 - - - - - - - - - -
18 91 86 83 78 76 74 73 71 68 - - - - - - - - - -
19 92 87 83 79 77 75 74 72 69 - - - - - - - - - -
20 92 87 83 80 77 75 74 72 70 - - - - - - - - - -
21 92 87 84 81 78 76 75 73 72 70 67 - - - - - - - -
22 92 87 84 81 78 76 75 73 73 70 68 - - - - - - - -
23 93 88 85 82 79 77 76 74 73 71 70 67 65 61 - - - - -
24 93 88 85 82 79 77 76 74 73 72 70 68 66 63 - - - - -
25 94 89 86 83 80 78 76 75 74 73 71 69 67 65 - - - - -
26 94 89 86 83 80 78 76 75 74 73 71 70 68 66 - - - - -
27 94 90 86 84 81 79 78 76 75 74 72 71 69 67 65 62 - - -
28 94 90 86 84 81 79 78 76 75 74 72 71 70 68 66 64 - - -
29 94 91 87 84 82 80 78 76 75 74 73 72 71 69 68 66 63 - -
30 94 91 87 84 82 81 78 76 75 74 73 72 71 70 69 67 64 - -
31 95 91 88 85 83 81 79 77 76 75 74 73 72 71 70 68 66 64 61
32 95 91 88 85 83 81 79 77 76 75 74 73 72 71 70 68 67 65 62
33 95 91 88 86 83 81 80 78 77 76 75 74 73 72 71 69 68 66 63
34 95 91 88 86 83 81 80 78 77 76 75 74 73 72 71 70 68 67 64
35 96 92 89 86 84 82 80 79 77 76 75 74 73 73 72 71 69 68 65
36 96 92 89 86 84 83 80 79 77 76 75 74 73 73 72 71 69 68 66
37 96 92 89 87 84 83 81 79 78 77 76 75 74 73 73 72 70 69 68
38 96 92 89 87 84 83 81 79 78 77 76 75 74 73 73 72 70 69 68
39 96 93 90 87 85 83 82 80 79 77 76 76 75 74 73 72 71 70 69
40 96 93 90 87 85 83 82 80 79 77 76 76 75 74 73 72 72 71 70
41 96 93 90 88 86 84 82 81 79 78 77 76 75 75 74 73 73 72 71
42 96 93 90 88 86 84 82 81 79 78 77 76 75 75 74 73 73 72 71
43 96 93 90 88 86 84 82 81 80 78 77 76 75 75 74 74 73 72 71
44 96 93 90 88 86 84 82 81 80 78 77 76 75 75 74 74 73 72 71
45 96 93 90 88 86 84 82 81 80 79 78 77 76 75 75 74 73 72 71

Obi¢na bukva

Visina Visina promjera iznad tla (odnosno udaljenost promjera od panja), m

stabla 2 [ 3 Ja]s]Tel 78] oJwluln]nluaulis]ie] 1z [18]19]20
m Postotni faktor (postotak od prsnog promjera)
15 92 85 81 78 75 72 69 65 59 - - - - - - - - - -
16 92 87 82 79 76 73 70 66 62 - - - - - - - - - -
17 92 87 83 80 77 74 71 68 65 - - - - - - - - - -
18 92 87 83 80 77 75 72 69 66 - - - - - - - - - -
19 92 88 84 81 78 76 74 71 68 - - - - - - - - - -
20 93 88 84 81 79 76 74 72 69 - - - - - - - - - -
21 94 89 85 82 80 77 75 73 71 68 65 - - - - - - - -
22 94 89 85 82 80 77 76 73 72 69 66 - - - - - - - -
23 94 89 86 83 81 78 77 74 73 71 68 65 62 58 - - - - -
24 94 89 86 83 81 78 77 75 73 71 69 66 64 60 - - - - -
25 95 90 87 84 82 79 78 76 74 72 70 68 66 62 - - - - -
26 95 90 87 84 82 79 78 76 74 72 71 69 67 64 - - - - -
27 95 90 87 84 82 80 78 77 75 73 72 70 68 66 62 60 - - -
28 95 90 87 84 82 80 78 77 75 74 72 71 69 67 64 61 - - -
29 95 91 88 85 83 81 79 78 76 75 73 72 70 68 66 63 60 - -
30 95 91 88 85 83 81 79 78 76 75 73 72 71 69 67 64 62 - -
31 96 92 89 86 84 82 80 79 77 76 74 73 72 70 68 66 64 61 58
32 96 92 89 86 84 82 80 79 77 76 74 73 72 70 69 67 65 62 59
33 96 93 89 87 84 83 81 79 78 77 75 74 72 71 70 68 66 63 61
34 96 93 89 87 84 83 81 79 78 77 75 74 72 71 70 68 67 64 62
35 96 93 90 87 85 83 81 80 79 77 76 75 73 72 71 69 68 65 63
36 96 93 90 87 85 83 81 80 79 77 76 75 73 72 71 70 68 66 64
37 96 93 90 88 85 84 82 81 79 78 77 76 74 73 72 71 69 68 66
38 96 93 90 88 85 84 82 81 79 78 77 76 74 73 72 71 69 68 67
39 96 94 91 88 86 84 83 81 80 79 78 76 75 74 73 72 70 69 68
40 96 94 91 88 86 84 83 81 80 79 78 76 75 74 73 72 71 70 69
41 97 94 91 89 87 85 83 82 81 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70
42 97 94 91 89 87 85 83 82 81 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70
43 97 94 91 89 87 85 83 82 81 80 79 78 76 75 74 73 72 71 70
44 97 94 91 89 87 85 83 82 81 80 79 78 76 75 74 73 72 71 70
45 97 94 91 89 87 86 84 82 81 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71




Jela i Smreka

Visina Visina promjera iznad tla (odnosno udaljenost promjera od panja), m

stabla [ 2 [ 3T 45 JTeJ 7] s8sToJwolulJe]loBlualisli]mm]imw]io]2
m Postotni faktor (postotak od prsnog promjera)

15 92 86 81 77 73 68 64 59 54 - - - - - - - - - -
16 92 86 82 78 74 70 66 61 57 - - - - - - - - - -
17 92 87 83 79 75 71 67 63 59 - - - - - - - - - -
18 92 87 83 80 76 72 69 65 61 - - - - - - - - - -
19 93 88 84 81 77 73 70 66 63 - - - - - - - - - -
20 93 88 84 82 78 74 71 67 64 - - - - - - - - - -
21 93 89 85 82 79 76 72 69 66 63 60 - - - - - - - -
22 94 89 85 82 79 77 73 70 67 64 61 - - - - - - - -
23 94 90 86 83 80 78 75 72 69 66 63 60 56 52 - - - - -
24 94 90 86 83 80 78 75 72 70 67 64 61 58 54 - - - - -
25 94 90 87 84 81 79 76 73 71 68 65 63 60 57 - - - - -
26 94 90 87 84 81 79 71 74 71 69 66 64 61 58 - - - - -
27 94 90 87 84 82 80 78 75 72 70 68 65 63 60 57 54 - - -
28 95 91 88 85 82 80 78 76 73 71 69 66 64 61 58 56 - - -
29 95 91 88 85 83 81 79 77 74 72 70 67 65 63 60 58 55 - -
30 95 91 88 85 83 81 79 77 75 73 71 68 66 64 61 59 56 - -
31 95 92 89 86 84 82 80 78 76 74 72 69 67 65 63 61 58 56 53
32 95 92 89 86 84 82 80 78 76 74 72 69 67 66 63 61 59 57 54
33 96 92 90 87 84 82 81 79 77 75 73 70 68 67 64 62 60 58 55
34 96 92 90 87 85 83 81 79 77 75 73 71 69 67 65 63 61 59 56
35 96 93 90 87 85 83 81 80 78 76 74 72 70 68 66 64 62 60 58
36 96 93 90 87 85 83 81 80 78 76 74 72 70 69 67 65 63 61 59
37 96 93 90 87 85 83 82 81 79 77 75 73 71 70 68 66 64 62 60
38 96 93 91 88 86 84 82 81 79 77 75 73 72 70 68 67 65 63 61
39 96 93 91 88 86 84 83 81 80 78 76 74 73 71 69 68 66 64 62
40 96 93 91 89 87 85 84 82 80 78 76 75 73 71 69 68 66 65 63
41 96 93 91 90 88 86 85 83 81 79 71 76 74 72 71 69 67 66 64
42 96 93 91 90 88 86 85 83 81 79 71 76 74 72 71 69 67 66 64
43 97 94 91 90 88 86 85 83 81 80 78 76 75 73 71 70 68 67 65
44 97 94 91 90 88 86 85 83 81 80 78 76 75 73 72 70 69 67 65
45 97 94 91 90 88 86 85 83 81 80 78 71 76 74 72 71 70 68 67

Bijeli i crni bor

Visina Visina promjera iznad tla (odnosno udaljenost promjera od panja), m

stabla [ 2 T3 45 JTeJ 78T oJwolulJee]nlu]lis]ielu]is8]1]2
m Postotni faktor (postotak od prsnog promjera)

15 90 83 79 76 74 71 67 63 57 - - - - - - - - - -
16 90 84 80 77 74 72 68 65 60 - - - - - - - - - -
17 91 85 81 78 75 73 70 67 63 - - - - - - - - - -
18 91 85 81 78 75 73 71 68 65 - - - - - - - - - -
19 92 86 82 79 76 74 72 70 67 - - - - - - - - - -
20 92 86 82 79 77 75 73 71 68 - - - - - - - - - -
21 92 87 83 80 78 76 74 72 69 67 64 - - - - - - - -
22 92 87 83 80 78 76 74 72 70 68 65 - - - - - - - -
23 93 88 84 81 79 77 75 73 71 70 67 64 60 56 - - - - -
24 93 88 84 81 79 77 75 73 72 70 67 64 60 56 - - - - -
25 94 89 85 82 79 77 76 74 73 71 67 64 61 57 - - - - -
26 94 89 85 82 79 77 76 75 73 71 69 66 64 60 - - - - -
27 94 89 85 82 80 78 77 75 74 72 71 69 67 64 61 58 - - -
28 94 89 85 82 80 78 77 75 74 73 71 70 68 65 62 60 - - -
29 94 90 86 83 81 79 78 76 75 74 72 71 69 67 64 62 59 - -
30 94 90 86 83 81 79 78 76 75 74 72 71 69 67 65 63 62 - -
31 95 91 87 84 82 80 78 77 76 74 73 72 70 69 67 65 63 60 56
32 95 91 87 84 82 80 78 77 76 74 73 72 70 69 67 66 63 61 58
33 95 91 87 85 82 80 79 78 76 75 74 73 71 70 68 67 64 62 60
34 95 91 87 85 83 80 79 78 76 75 74 73 71 70 69 67 65 63 61
35 96 92 88 85 83 81 80 78 77 76 75 74 72 71 70 68 66 65 62
36 96 92 88 85 83 81 80 78 77 76 75 74 72 71 70 68 67 65 63
37 96 92 88 86 84 82 80 79 77 76 75 74 73 72 71 69 68 66 65
38 96 93 88 86 84 82 80 79 77 76 75 74 73 72 71 70 68 67 65
39 96 93 89 87 84 82 81 79 78 77 76 75 74 73 72 71 69 68 66
40 96 93 89 87 84 83 81 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 67
41 96 93 90 87 85 83 81 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 68
42 96 93 90 87 85 83 81 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 68
43 96 93 90 87 85 83 82 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69
44 96 93 90 87 86 83 82 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69
45 96 93 90 87 86 84 82 81 79 78 77 76 76 75 74 73 72 71 70




Ako se tehni¢ko drvo nalazi 1 u kroSnji, Sto je cCest slucaj kod starijih
bjelogori¢nih stabala, procjenjuje se duljina komada 1 pripadni srednji promjer bez
kore. Prosudba o srednjem promjeru moZze se podrzati uporedbom s okolnim stablima
koja se mogu izmjeriti.

Drvni obujam ogrjeva odredi se kao razlika izmedu drvnog obujma stabla i
ukupnog obujma procjenjenih tehnickih sortimenata.

Procjenom se, kako je ve¢ receno, utvrduje obujam i1 kakvocna struktura svakog
stabla pojedinacno. Zbir obujmova svih stabala u sjeCini i obujmova pojedinih
sortimenata (kakvocna struktura) raspolozivog tehnickog drva osnova su za utvrdenje

novc¢ane vrijednosti drva na sjecini.

1.2 Sjeca (obaranje, rusenje) stabala

Sjeca stabala izvodi se kod nas ru¢no-strojnim radom. Stabla obaraju Sumski
radnici sjeka¢i motornom pilom uz uporabu pomoénih alata i opreme. Sjekaci su
1zvrgnuti opasnostima pri radu, koje izviru iz dimenzija 1 masa predmeta rada (stabla,
sortimenti), sredstava rada s pove¢anom opasnos¢u (motorna pila) i drugog alata kao 1
1z terenskih uvjeta rada. Stoga su radnici sjekaci zakonski obavezni koristiti propisanu
opremu higijensko-tehnicke zaStite. U HTZ sredstva pripada zastitna kaciga s uSnim
Stitnicima 1 mrezom za zaStitu lica, zaStitno odjelo te zaStitne rukavice i1 obuca
(terenske cipele ili ¢izme) s ojac¢anim vrhom. Motorna pila opremljena je tvornicki
ko¢nicom lanca, koja u slucaju povratnog udara zaustavlja lanac u vremenu do 0,8
sekunda, te uredajima za smanjenje buke i vibracije.

Sjeku se doznacena stabla. Doznaku stabala, prema Zakonu o Sumama, izvode
Sumarski inZenjeri ili posebno obuceni Sumarski tehnicari.

Sjeca stabala obuhvaca cijeli niz postupaka koji se trebaju izvesti na pravilan
nacin, kako bi se stablo bez opasnosti 1 Steta dovelo i1z dubeceg polozaja na tlo.

Redoslijed operacija i zahvata koje radnik sjekac treba izvesti je slijedeci:

e potraziti stablo,

e odrediti smjer pada stabla,



e urediti okolis,
e oblikovati ziliste,
e izraditi zasjek,

e potpiliti stablo uz ostavljanje prelomnice.

1.2.1 TrazZenje stabla - Stabla su pri doznaci obiljezena uocljivim bojama (crvena,
7uta, bijela 1 sl.) toc¢kasto ili prstenom boje kako bi iz daleka bila vidljiva. Ako stabla
nisu vidljivo obiljeZena tada ¢e sjekaci troSiti mnogo vremena za njihovo pronalaZzenje

Sto ¢e se nepovoljno odraziti na ucinak.

1.2.2 Odredivanje smjera pada stabla - Na smjer pada stabla utjeCu primjenjena
tehnologija, polozaj stabla u odnosu na okoli$, nagib terena i nagib samoga stabla.
Izborom tehnologije u kojoj se sva stabla moraju obarati usmjereno smjer pada stabla
je unaprijed odreden. Ukoliko se stabla u sastojini ruSe bez unaprijed odredenoga
smjera tada radnici (s poslovodom) sami odreduju najpovoljniji smjer pada stabla. U
jednodobnim nizinskim sastojinama susrecu se razne vrste sjeca: rane prorede, srednje
1 kasne prorede, oplodne sje€e 1 dovrSne sjeCe. U sastojinama prebornog oblika
gospodarenja provode se stablimicne 1 grupimi¢ne preborne sjece. Pri ranim
proredama i u gustim kulturama crnogori¢nih vrsta drveca na izbor smjera pada stabla
utjecat ¢e najceSce kro$nje stabala i ev. nagnutost stabla kojega sjeCemo. Mnoga stabla
¢e se pri padu zaustaviti. U kasnim proredama i oplodnim sjeCama na smjer obaranja
utjecat ¢e polozaj okolnih stabala 1 razvijenost i1 poloZaj kroSanja u prostoru.
Asimetri¢nost kro$nje obaranog stabla utjeCe na smjer pada kao i nagnuto stablo. Kod
takvih stabala projekcija teziSta ne lezi u centru panja. Kaze se da stablo "visi" na
jednu stranu. Stablo je najlakSe oboriti u smjeru visenja. Pri dovr$nim sje¢ama na izbor
smjera pada stabla najveci utjecaj imat ¢e asimetricnost krosnje ili tehnoloski zahtjevi.

U prebornim Sumama na izbor smjera pada stabla utjeCu mnogi ¢imbenici:
zaStita pomlatka 1 ostalih stabala, prostorni raspored stabala i razvijenost krosanja,
tehnoloski uvjeti, nagib 1 mikroreljef. Nagib, mikroreljef 1 zaStita pomlatka su dodatni
¢imbenici izboru smjera pada stabla u prebornim Sumama u odnosu na jednodobne

Sume. Stabla se ruSe u pravilu po izohipsama, kako bi se radnici pri izvodenju
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slijede¢ih operacija mogli najlakSe kretati. Obaranje niz nagib se izbjegava zbog
povecanja kinetiCke energije stabla uslijed duzega puta pada, koja pri udaru o tlo moze
stablo destruirati. Neravan mikroreljef uzrokovat ¢e katkada viSestruke prelome debala

stabala koje obaramo i tako nedopustiv gubitak drva.

1.2.3 Uredivanje okoliSa - Za sigurno izvodenje rada potrebito je urediti okolis stabla
u zoni kretanja radnika pri obaranju 1 povlacenja radnika pri padu stabla. Rad se mora
odvijati na siguran nacin, §to pretpostavlja uklanjanje svih povrSinskih prepreka kao

mogucih izvora opasnosti za kretanje sjekaca.

Odredivanje smjera pada stabla Uredenje okolisa

1.2.4 Oblikovanje ziliSta - Kod jakih stabala u prizemnom je dijelu izraZeno Ziliste,
koje vodoravnom presjeku ziliSta daje zvjezdasti izgled. Ispravna tehnika obaranja
stabla, kao uvjet sigurnog rada pri obaranju stabla, primjenjiva je na pravilnom
kruznom presjeku. Stoga se pridanak stabala sa izrazenim ziliStem oblikuje tako da se
svaka Zila opsje€e jednim horizontalnim i jednim vertikalnim rezom. Isje€ci se moraju

pospremiti izvan zone radne plostine.

1.2.5 Zasjek - Pravilno izveden zasjek je kod debljih stabala vrlo vazan element
sigurnog obaranja stabla. Njegova osnovna funkcija je omogucéavanje nesmetane
rotacije stabla u pocetku padanja. Izvodi se na vise nacina ali uvjek na strani stabla u
smjeru njegovog pada. Najces¢i oblik zasjeka je s jednom horizontalnom ravninom

piljenja 1 drugom pod kutom od 35° do 45° u odnosu na prvu. Ravnine piljenja
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pravilno izvedenog zasjeka se spajaju bez produljivanja jedne od njih. Ukoliko se to
dogodi nacinjena je greska zasjeka, koja onemogucava sigurno obaranje stabla, a
povezana je s prelomnicom. Ukoliko je zasjek izveden pod manjim kutom, on je
preplitak, pri padu se stablo naslanja na panj, a uslijed sila koje se u deblu javljaju

dolazi do njegovog uzduznog raspucavanja.

dH (

Oblikovanje ZiliSta

 —

Zasjek pri obaranju stabala na nagibu, radi smanjenja gubitka drva, moze imati
obrnuti oblik (gornja ravnina horizontalna). Kod stabala promjera do 20 cm zasjek ¢ini
jedan horizontalni upiljak, a kod posve tankih stabala zasjek nije potreban.

Klinoliki isjecak zasjeka odlaze se izvan radnog prostora sjekaca.

ooy e Tk
Potpiljivamje ——me lssssss ‘/ i
o=

- .
Izrada zasjeka na nagibu stabla tanja od 20 cm
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Fisiisi
kompresije

Prelomnica Obaranje
nagnutog

Smjer obaranja stabla
stalila

[ Neveeriticns.
vlakanca

1.2.6 Potpiljivanje - Potpiljivanjem se prepiljuju drvna vlakanca sa strane pridanka
suprotne zasjeku, a ravnina potpiljivanja je po polozaju nesto viSa od donje ravnine
zasjeka. Tim c¢inom odvaja se fizicki nadzemni dio stabla od panja. Ravnina
potpiljivanja je horizontalna. Pri potpiljivanju se ne prepiljuju sva drvna vlakanca na
presjeku ve¢ se jedan dio prema zasjeku ostavlja neprepiljen. Taj neprepiljeni dio

vlakanaca naziva se prelomnica.

Potpiljivanje

Dobra i losa tehnika ruSenja stabla

12



Obaranje stabla
debljeg od dvije
Smjer duljine vodilice

rilenje
stalia

1.2.7 Prelomnica - Prelomnica je dio drvnih vlakanaca koja pri potpiljivanju ostaju
neprepiljena, a pri padu stabla se kidaju. Ona osigurava odabrani smjer pada stabla i to
joj je osnovna uloga. Prelomnica je simetricna ili asimetricna. Asimetricnom
prelomnicom se stabla fino usmjeravaju lijevo ili desno od osnovne linije pada.
Asimetricnom prelomnicom moZze se takoder utjecati na otklon smjera pada stabla od

prirodnog smjera pada "viseceg" stabla.

Smjer Smjer
f rusena ruenja

. Prirodni
smjer smjer
rusenja pads \

£3
Uticaj oblika
prelomnice na
5 smjer ruSenja

-. .
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1.2.8 Veli¢ina sastavnica obaranja - VeliCine sastavnica obaranja stavljamo u vezu s
prsnim promjerom stabla ili promjera panja (D). Visina panja definirana je visinom
donje ravnine zasjeka i ravnine potpiljivanja. Visina panja je estetski ¢imbenik sjece
(panj treba biti ¢im je moguce nizi), ali i ¢imbenik iskoriStenja drva pri sjeci 1 izradi te
iznosi 0,2 D. Dubina zasjeka je 0,2—0,3 D, debljina prelomnice 0,1 D, visina ravnine
potpiljivanja je 0,1 D iznad horizontalne ravnine zasjeka.

Ukoliko je obaranje stabala izvedeno pravilno, panj takoder ima pravilan oblik,
a na njemu se prepoznaju sve sastavnice obaranja. Ukoliko se drvna vlakanca
prelomnice pri kidanju izvuku, na panju ili na debljem celu prvog trupca zaostaje

"brada", koju je iz estetskih i drugih razloga potrebno ukloniti.

1.2.9 Zaustave - Pri sjeCi stabala normalna je pojava zaustavljanja stabala u
kro$njama okolnih stabala. Ona je to ceS¢a Sto su sastojine gusce. Takva stabla su
1zvor opasnosti za sve koji se krecu po Sumi 1 treba ih osloboditi na siguran nacin.
Siguran nacin pretpostavlja primjenu traktora ili ru¢nih uzetnih natezaca. Svaki drugi
nacin oslobadanja zapelih stabala, kao obaranje drugog stabla preko zapelog ili

podrezivanje nije dopusteno.

1.3 Izradba Sumskih sortimenata

Pod izradbom stabala podrazumjevamo niz postupaka kojima se oboreno stablo
pretvara u Sumske drvne sortimente (proizvode). Kod bjelogori¢nih vrsta drva i neke
crnogorice (borovi) to su kresanje grana, prikrajanje 1 trupljenje, a kod jele 1 smreke u
obzir dolazi i koranje. Izradba stabala izvodi se kod panja, ili se dio ili kompletna

izradba prenosi na pomoc¢no stovariste. Ovisno o tome primjenjuju se slijedece metode

izradbe:

sortimentna metoda - svi se proizvodi izraduju kod panja, i takvi se privlace do
pomoc¢nog stovarista,

stabalna metoda - nakon obaranja cijelo stablo se privlaéi na pomocno
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stovarisSte; kod modificirane stabalne metode sitna granjevina
se okreSe kod panja,
debalna metoda - nakon sjec¢e odvoji se deblo od kros$nje; deblo se privlaci na

pomoc¢no tovariste, a proizvodi iz krosSnje izraduju se kod

panja,
metoda utovarnih - u sjecini kod panja ili na pomo¢nom stovariStu izraduju se
duljina trupci u duljinama pogodnim za utovar u kamione i prikolice

ili poluprikolice (ova metoda primjenjuje se kod jele 1 smreke
te izradbe industrijskog drva u proredama),

metoda iveranja - posjecena ili neposjecena stabla se strojno usitne u iverje.
Iveranje oborenih stabala ili djelova stabala moze se provesti
na razli¢itm mjestima: u sastojini, na vlaci, na pomoc¢nom
stovariStu pa 1 na glavnom stovariStu, pokretnim ili

stacionarnim strojevima.

1.3.1 Kresanje grana

Kresanje grana na terenskoj nastavi izvrSiti ¢e
radnici motornom pilom. Studenti ¢e napraviti
Sumski red, koji se sastoji u slaganju sitne

granjevine 1 otpada na panjeve.

Kresanje grana (bjelogorica)

Kresanje grana moguce je provesti strojno i rucno-strojno na dubeéim i
oborenim stablima te ru¢no na oborenim stablima. Kod nas se primjenjuje ru¢no-
strojni 1 rijede rucni rad sjekirom isklju¢ivo na oborenim stablima. Za siguran rad

prilikom kresanja stabala vazno je drzati se pravila sigurnosti na radu. Kresanje se
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moze izvoditi odvojeno od drugih operacija izradbe, ali ¢es¢i je nain u praksi da se
operacije 1izvode paralelno. Time se uSteduje vrijeme ponovljenog hodanja duz stabla,
odnosno povecava ucinak sjece i1 izradbe. Obzirom da se za kresanje tros$i puno

vremena taj rad se u svijetu nastoji mehanizirati i na taj nacin podi¢i proizvodnost.

Kresanje grana u prsljenu (crnogorica)

1.3.2 Prikrajanje (razmjeravanje)

Ovisno o metodi izradbe prikrajanje ¢e se izvesti kod panja ili na pomo¢nom
stovaris$tu potpuno ili djelomi¢no. To je jedan od najvaznijih poslova eksploatacije
Suma 1 povjerava se poslovodama, koji su obi¢no Sumarski tehnicari pa 1 Sumarski
inZenjeri. Zasto je prikrajanje vazno? Prikrajanje je pomno odredivanje mjesta na
kojemu ¢e se drvo prepiliti u Sumske proizvode. Kakvoéa i vrijednost Sumskog
proizvoda ovisna je o dimenzijama 1 vidljivim greSkama. Jedna nedopustena greska
ostavljena na trupcu moze srusiti kakvo¢u furnirskog trupca na tre¢u klasu sto je
evidentan financijski gubitak.

Prikrajanje deblovine je osjetljivije kod bjelogori¢nih vrsta drva nego kod
crnogorice, a posebno kod visokovrijednih vrsta, kod kojih se pojavljuje veliki broj
proizvoda (npr. hrast luznjak). Potrebno je dobro poznavanje normi za Sumske

proizvode obloga drva te nacine odstranjenja postojec¢ih greSaka.
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1.3.3 Trupljenje (prerezivanje)

Prerezivanje drvnih vlakanaca okomito na uzduznu os drva nazivamo
trupljenjem. Izvodi se motornom pilom, primjerenim tehnikama trupljenja, uz pravila

koja osiguravaju siguran rad i izostanak Steta na pili i drvu.

Vlaéno
napremnje

Viagno Tlatno
nAprezan je naprezanje
TMaéno Viaéno
naprezanje naprezanje

Viacno Taéno
naprezanje naprezan je

Unutarnja naprezanja obloga drva pri trupljenju

Tehnike trupljenja i vrsta reza (donjom i gornjom stranom vodilice, ubodni rez)
prilagodavaju se naprezanjima koja vladaju u deblu na mjestu trupljenja. Vrlo je

rijedak slucaj da u deblu, koje je poduprto granama i terenom na razli¢ite nacine, nema
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naprezanja. Sile koje se pri tome javljaju su dovoljno velike da oStete pilu pri
ukljestavanju ili da dovedu do uzduZnog raspucavanja trupca. Na presjeku debla,
ovisno o poduprtosti, pojavit ¢e se zone tlatnog 1 vlatnog naprezanja izmedu kojih ¢e
se naci uza neutralna zona. Osnovno je pravilo da se najprije prepile vlakanca u zoni
tlacnih naprezanja. Pri trupljenju se takoder moraju posStovati principi sigurnog rada.

Na nagibu se sjekac pri trupljenju nalazi iznad debla.

1.3.4 Koranje

Koranje je postupak guljenja kore sa sortimenata iz ljetne i zimske sjece jele i
smreke. Provodi se iz sanitarnih razloga u cilju spre€avanja namnoZzavanja
potkornjaka. Ru¢no koranje u ljetnoj sjeci (bijela sjeca) izvodi se posebnim metalnim
ili priru¢nim drvenim korac¢ima. U zimskoj sjeci kada nema mezgre koranje je zapravo
tesanje kore sjekirom (crvena sjeca). Strojno koranje moze biti stacionarno (centralna
mehanizirana stovarista) ili pokretnim strojevima. Kod nas su u primjeni CMS. Ruc¢no
koranje zahtijeva puno vremena, posebno zimsko. Stoga se koranje, slicno kao i
kresanje grana nastoji mehanizirati 1 prebaciti iz Sume na pomocno ili glavno
stovariSte. Danas se koranje zbog nedostatka radne snage izbjegava, a trupci se

zaSti¢uju prskanjem insekticidima.

1.3.5 Prostorno drvo

Prostorno se drvo izraduje kao jednometarsko i viSemetarsko. Mjeri se u m>.
Jednometarsko drvo slaze se u slozajeve na mjestu izradbe. Krupniji komadi se
cjepaju. Za potrebe prakse izradivati ¢e se jednometarsko oblo drvo, a mjerit ¢e se

jedan promjer u sredini s korom zaokruzen na puni centimetar nanize.
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1.3.6 Naputak za rad

1.3.6.1 Mjerenje visine stabla

Dubecem stablu izmjeri se promjer (na cm) i visina (na m) pomocu promjerke i
visinomjera. Nakon obaranja mjeri se visina oborenog stabla (od pridanka do vr$nog
pupa). Mjeri se metrom ili vrpcom s precizno$¢u na decimetar. Ujedno se mjeri visina
do prve Zive grane radi utvrdenja koeficijenta Cistoce debla, odnosno granatosti stabla.

Ovi podaci unose se u manual sekcioniranja.

1.3.6.2 Kresanje grana

Kresanje tanjih grana obavljaju studenti sjekirom uz primjenu zaStitne opreme.
Kresanje grana vrS$i se uz poStivanje pravila sigurnog rada (objasnjenog na
predavanju). Kresanje debelih grana obavljati ¢e radnici motornom pilom. Nakon

kresanja grana pristupa se sekcioniranju.

1.3.6.3 Sekcioniranje stabala

Sekcioniranje stabala provodi se radi preciznog utvrdivanja obujma stabla s
korom 1 bez kore. Krupno se drvo stabla, od pridanka nadalje, bijelom kredom
razdijeli na sekcije duljine 2,0 m. Zavr$ne sekcije debla, raSlji 1 grana su duge od
najmanje 1,0 m do najvise 3,0 m. Sumskom kredom obiljeZi se sredina svake sekcije,
gdje se izmjere dva medusobno okomita promjera s tocno$¢u na milimetar (d] 1 dp s
korom). Pri tome promjerka se polaze pod kutem od 45° lijevo i1 desno od uzduzne osi
sekcije, kod svake sekcije jednako.

Pri sekcioniranju se mjeri debljina kore. Debljina kore (k1 1 k) mjeri se na dva
nasuprotna uzorka sa sredine svake sekcije. Kora se mjeri na milimetar tocno, a uzorak
mora obuhvatiti mrtvu 1 Zivu koru. Kod jele 1 smreke koje se koraju nije poterebno

raditi uzorke kore sa sjekirom, nego se mjeri debljina kore na uzorcima kore sa tla.
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Redni broj sekcije, duljina sekcije (zaokruZzena na decimetar), promjeri sekcije

d1 1dp s korom (ocitanje na mm) te debljine kore k] 1 k2 (oCitanje na mm) upisuju se u

manual sekcioniranja.

1.3.6.4 Prikrajanje i trupljenje

Izradba krupnog drva izvest ¢e se sortimentnom ili kombinacijom sortimentne i

metode utovarnih duljina. Postupak je sljedeci:

6

7.

. izmyjeriti tehni¢ku duljinu debla,

prikrojiti deblo na Sumske sortimente tako da se od raspolozivog drva
dobije najveca vrijednost. Pri tome voditi raCuna o normama (dimenzijama
1 greSkama) 1 ostalim faktorima prikrajanja. Preciznim mjerenjem duljine
trupaca 1 nadmjere smanjuju se gubici drva,

prostorno drvo u deblu i krosnji prikrojiti na 1,0 m duljine,

na mjestu prikrajanja radnici motornom pilom vrSe trupljenje
prerezivanjem drva okomito na uzduznu os,

pri trupljenju Stopericom se mjeri Cisto vrijeme trupljenja a podaci se
upisuju na poledini manuala sekcioniranja,

trupci se okrecu i doraduju za preuzimanje. Dorada najceS¢e obuhvaca
kresanje neokresanih grana i1 glatko zatesivanje kvrga,

koranje kod jele i smreke u ljetnoj sjeci izvodi se rucno, kod panja, uz
uporabu ruc¢nih koraca,

prostorno drvo mjeri se u oblom 1 za potrebe prakse ne vrsi se uobicajeno

cijepanje i slaganje.

1.3.6.5 Mjerenje Cistog vremena trupljenja

Mjeri se Cisto vrijeme trupljenja pri ¢emu se u manual trupljenja upisuje Cisto

vrijeme izmjereno kronometrom u kolonu pripadnog promjera (jedno mjerenje

promjera zaokruzeno na puni centimetar na nize).
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1.3.6.6 Mjerenje dimenzija panja

Visina panja mjeri se na viSe mjesta drvenim metrom. Projer panja - mjeri se na
vise mjesta polumjer panja od srca do ruba kore. Sto je panj razvedeniji potrebno je
viSe mjerenja. Aritmeticka sredina polumjera pomnozena s dva daje srednji promjer

panja. Podaci se unose na poledinu manuala sekcioniranja.

1.3.6.7 Mjerenje prosjecne Sirine goda

Na tanjem kraju prvog trupca mjeri se prosjecna Sirina goda radi utvrdivanja
finoce strukture drva. Ako su godovi jednoli¢ni tada se izmjeri Sirina 10 godova 1
1zraCuna prosjecna Sirina goda. Kod nehomogene Sirine godova na presjeku treba uzeti
u obzir sve godove na polumjeru i izracunati prosjeénu Sirinu. Podatke upisati u
manual sekcioniranja.

Pri obradi manuala sekcioniranja najprije se racuna dg s korom na jednu
decimalu. Odbijanjem debljine kore (k1 1 k) od srednjeg promjera s korom dobiva se

dg bez kore. Nije potrebno na isti nacin racunati d| 1 dp bez kore.
1.3.6.8 Obrada podataka
Temeljem duljine sekcije 1 dg s korom 1 bez kore racuna se ili ocitava odnosni

drvni obujam na 3 decimale. Obujmi sekcija se sumiraju. Postotni udio kore se racuna

prema formuli:

gdje je:
K= Ve =V .100 K - obujmni postotak kore,
sk Vk - drvna obujam stabla s korom,

Vpk - drvna obujam stabla bez kore.

Prosjecni pad promjera racuna se po formuli:
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gdje je:
pp - pad promjera (cm/m’),

d,—d, d - srednji promjer prve sekcije (cm),

dp, - srednji promjer sekcije na kraju tehnicke duljine debla (cm),

[ - medusobni razmak promjera d i dp (m).

Ucinak trupljenja motornom pilom moZe se izraziti na dva nacina: utroSenim

vremenom po promjeru (s/d) i prepiljenom povr$inom u jedinici vremena (cm2/s).

1.4 Preuzimanje, klasiranje i obiljezavanje izradenih proizvoda obloga drva

Izradeni proizvodi obloga drva se primaju od radnika pri ¢emu se to¢no
utvrduje obujam svakog trupca 1 pripadnost odredenom sortimentu i klasi kakvoce.
Podaci o dimenzijama 1 kakvo¢i tehni¢kog drva unose se u knjigu preuzimanja
odnosno u terenske kompjutore.

Obujam trupca utvrduje se na temelju duljine trupca i promjera u sredini trupca
bez kore. Duljina trupca je najkraca duljina. Trupci, osim furnirskih, dobivaju
nadmyjeru i to kod bjelogorice 10 cm bez obzira na duljinu, a kod crnogorice 2 cm po
duznom metru. Duzine trupaca zaokruzuju se kod bjelogorice na puni decimetar
nanize, a kod jele/smreke na punih ¢etvrt metra, s obzirom na rast duzina od pol10 cm,
odnosno 25 cm. Mjere se dva medusobno okomita promjera s korom (kod jele i
smreke bez kore) u sredini trupca, a svako se ocitanje, kao i1 njihova aritmeticka
sredina, zaokruzuje na puni centimetar nanize. Od promjera s korom odbija se
dvostruka debljina kore.

Na temelju dimenzija i1 vidljivih greSaka na oplo§ju i celima trupci se
razvrstavaju na sortimente 1 klase kakvoce unutar sortimenata.

Obiljezavanje se vrsi na nacin da svaki trupac na ¢elo dobije pripadni broj,
dimenzije, oznaku kakvoce i otisak rezijskog ceki¢a. Bez tih oznaka trupci se ne
stavljaju u promet. U novije vrijeme u uporabi su plasticne ploc¢ice koje nose broj i

oznaku Sumarije i koje se posebnim ¢eki¢em ukucavaju na celo trupca. Svijet ve¢ rabi
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plocice s kodnom oznakom za opti¢ko ocitavanje. Takve plocice proizvode se kod nas
ali se u prakticnom Sumarstvu ne rabe jer pretpostavljaju uporabu terenskih
kompjutora 1 optickih Citata. PlocCice su raznobojne, a svaka boja moZe oznacavati

odredeni proizvod.

1.4.1 Naputak za rad:

1. Spicmetrom (vrpcom) se mjeri i evidentira Cista duljina trupca tako da se
vr8i zaokruzivanje na puni decimetar na niZe, a potom odbija nadmjera
(kod listaca 10 cm bez obzira na duljinu trupca). Duljina trupca mjeri se na
najkracem mjestu. Kod bjelogorice raste po 10 cm, a crnogorice 2 cm/m.

2. srednji promjer je aritmeticka sredina dvaju medusobno okomitih mjerenja.
Pojedina¢na ocitanja kao i aritmeticka sredina zaokruzuju se na puni
centimetar nanize. Srednji promjeri mjere se s korom te se od aritmeticke
sredine odbija odnosna debljina kore (ki 1 k) 1 unosi u manual.

3. trupci se obiljezavaju prema Pravilniku o obiljezavanju drva 1 odnosnoj
normi. Na Celu trupca udara se evidencijski broj (ili postavlja numerirana
plocica), dimenzije trupca 1 upisuje oznaka sortimenta.

4. prostornom drvu duljine jednog metra mjeri se jedan promjer s korom u
sredini oblice na puni centimetar.

5. evidencija se vodi u knjizi preuzimanja te se u kancelariji vr§i obracun

drvnog obujma po sortimentima za svako stablo posebno.

Koeficijent Cisto¢e se odreduje kao odnos izmedu duljine stabla do prve Zive

grane i totalne visine stabla.
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1. 5 IskoriStenje drva pri sjedi i izradi

IskoriStenje bioloski proizvedene drvne tvari moguce je promatrati na razli¢itim
razinama. U eksploataciji Suma proizvodimo sortimente u podrucju tzv. krupnog drva.
Krupno drvo ima promjer s korom iznad 7,0 cm. U kemijskoj 1 mehanickoj preradbi 1
u proizvodnji energije danas se koristi tanji materijal iz redovite Sumske proizvodnje,
pa 1 usitnjeno drvo dobiveno iveranjem.

U izgospodarenim srednjodobnim 1 starijim sastojinama hrasta luznjaka, prema
dosada$njim istraZivanjima, kod klasi¢ne, sortimentne metode moguce iskoriStenje pri
sjeCi 1 izradbi je oko 80 % u odnosu na drvni obujam krupnog drva. Prema
Bojaninovim (1965) istrazivanjima otpad (pravi otpad + gubitak) se krece od 25,7 %
kod debljinskog podrazreda od 17,5 cm do 17,0 % kod debljinskog podrazreda
52,5 cm.

[zuzimaju¢i trulez i dijelove stabala koji su neuporabljivi za izradu Sumskih
sortimenata (pravi otpad) iz drugih razloga, gubitak pri sjeci i izradbi uvjetovan je
normiranim nac¢inom mjerenja i odnosi se na: 1. gubitak zbog zaokruZivanja
promjera naniZe; 2. gubitak zbog zaokruzivanja duljina nanizZe; 3. gubitak zbog
propisane nadmjere; 4. gubitak zbog greske Huberove formule; 5. gubitak pri
obaranju radi zasjeka; 6. gubitak zbog kore; 7. gubitak zbog nadmjere za
sloZajeve prostornog drva.

U nize prikazanoj tablici su dati gubici nastali pri sjeci 1 izradi stabala hrasta
luznjaka za odredene debljinske podrazrede (prema Bojaninu, 1965).

Kora je takoder faktor gubitka pri sje¢i 1 izradi, ali razli¢it kod listaca i
Cetinjaca.

Tehnicka oblovina i prostorno drvo lista¢a mjeri se i isporucuje s korom (HRN
D.B0.022 od 1984), s tim da se obujam tehnike svodi na obujam samog drva
odbijanjem dvostruke debljine kore od promjera ili odbijanjem obujma kore od
obujma trupca s korom, ¢ime odnosni dio kore gubimo.

Proizvodi Cetinjaca se u klasi¢noj izradi mjere 1 isporucuju bez kore. Sva kora
je ostajala u Sumi 1 tako Cinila otpad. U suvremenim tehnologijama izrade Cetinjaca

koranje, mjerenje i dio trupljenja prenosi se iz Sume na centralna mehanizirana
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stovariSta. Takav nacin otvara mogucénosti iskoriS¢enja kore kao sekundarne sirovine,

u energetske 1li druge svrhe.

Tablica - Izvori gubitaka pri sjeci 1 izradi

Izvor gubitka Debliinski nodrazred Gubitak

cm %

17.5 4.6
Mierenje promijera 32.5 39

52.5 2.5

17.5 4.6
Mijerenie dulijina 32.5 39

52.5 2.5

17.5 23
Huberova formula 32,5 1.6

52.5 1.1

17.5 1.1
Nadmijera za Spronc 32.5 1.2

52.5 1.6

17.5 16.6 (20.0)*
Kora 32.5 13,9 (15.8)*

52.5 11.0 (14.2)*

17.5 25.7
Ukupno 32.5 21,5

52.5 17.0

* Postotak kore prema obujmu krupnog drva stabla

1.6 Izvod iz hrvatskih normi za oblo drvo

1.6.1 Djelovi stabla, grada i znacajke drva (nazivlje i definicije) (HRN D.B.020)

U botani¢kom smislu, pod drvetom se podrazumijeva odrvenjena, srazmjerno visoka
biljka, koja se sastoji od nadzemnog i podzemnog dijela.
U tehnoloSkom smislu drvo predstavlja mrtvu materiju koju je stvorio Zivi biljni

organizam drveta.

1.6.1.1 Dijelovi drveta

Stablo je nadzemni dio drveta sa svim njegovim dijelovima koji se proteze od

povrsine zemlje do vrha.
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Deblo je dio stabla koji se proteze od panja, odnosno od prizemnog dijela stabla, do
pocetka razgranjavanja kod ra¢vastih stabala, a kod stabala sa izrazitim deblom do

mjesta na kome promjer bez kore iznosi 7 cm.

Cisto deblo je dio debla od panja, odnosno od prizemnog dijela stabla, do prve izrazite
Zive grane, odnosno do pocetka razgranjavanja; moZe sadrzavati i zivic¢e. Najvrijedniji

dio debla je dio debla od mjesta gdje prestaje perac pa do prve grane.

Perac (pridanak) je najdonji dio debla sa vrlo velikim padom promjera ili velikom
promjenom oblika, a zahvaca dio od panja do mjesta na kome se pad promjera pocinje
1zjednaCavati 1 na kome prestaje velika promjena oblika. Uzima se da njegova duZina

iznosi najvisSe 1 m od donjeg dijela debla.

Panj (ziliste) je najdonji dio drveta kojim je ono ucvrS¢eno u zemljiSte 1 Cini prijelaz

korijena u deblo.

Vrat panja predstavlja nadzemni dio panja koji se proteZze od povrSine zemlje

do povrsine po kojoj je izvrSeno prerezivanje stabla.

Podzemni dio panja predstavlja nevidljivi dio drveta koji se proteze od

povrsine zemlje do mjesta na kome pocinje razgranjavanje Zila.

Kro$nja je dio stabla od prve Zive grane do krajnje tocke vrha. Satoji se od grana,

ogranaka i vrha.

Ovrsak (vrh) je najgornji dio kroSnje od mjesta na deblu na kome je promjer bez kore

7 cm, a proteze se do krajnje toCke vrha.

Korijenje je podzemni dio drveta koji se u vidu Zila racva i proteZe od podzemnog

dijela panja kroz zemlju. Ono vrse fiziolosku i mehanic¢ku funkciju.
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1.6.1.2 Grada drva

Ova norma obuhvaca vanjski vid unutrasnje grade. Anatomska grada nije predmet ove

norme.
Kora je vanjski omotac drveta. Sastoji se iz dva dijela: vanjskog 1 unutrasSnjeg.

Vanjska kora (lub) predstavlja vanjski mrtvi zastitni dio kore. Ona se proteze

od unutrasnje kore do periferije popre¢nog presjeka drveta.

Unutrasnja kora (liko) predstavlja unutrasnji zivi dio kore koji vrsi fiziolosko-

zastitnu funkciju. Proteze se od kambijalnog prstena do unutrasnje zone mtrve kore.

Kambij je tanki unutraSnji sloj sastavljen od stanica tvornog (meristemskog) tkivs.

Cini sloj izmedu drva sa unutrasnje strane i lika sa periferije.
Odrvenjeni dio (drvo) predstavlja dio pod korom. Sastoji se od bijeli 1 srzi.

Bijel (bakulja, bijeljika) je vanjski omota¢ drvenastog dijela tkiva u kome se
obavljaju fizioloSke funkcije. ProteZe se od kambija do srzi. Kod jedri¢avih vrsta ovaj

omotac ima svijetliju boju.

Srz (jedro, jedrac) je unutrasnji osrZeni stariji dio drva, sastavljen od mrtvih
stanica, koji vr$i mehanicku funkciju. Kod jedri¢avih vrsta tamnije je boje 1 njene
granice se poklapaju sa linjjom goda. Proteze se od unutraS$nje granice bijeli do

anatomske osi drveta.
Srce je dio srzi, odnosno tanki omota¢ od nekoliko godova oko sr¢ike.
Sréika je primarno najstarije tkivo anatomske osi drveta.

Srzni traci (trakovi drveta) protezu se radijalno izmedu ruba src¢ike i kambija.
Sastoje se pretezno ili isklju¢ivo od zivih stanica parenhima.
Mogu biti:

uski kada su jedva vidljivi lupom,

srednje Siroki, kada su vidljivi prostim okom, 1

vrlo Siroki, kada se isticu i na hrapavim povr§inama.
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Godovi (godisnji prstenovi) predstavljaju veli¢inu godiSnjeg prirasta drveta. Na
popre¢nom presjeku imaju izgled prstenova razliCitih Sirina. Sastoje se 1z unutrasnjeg i

vanjskog dijela.

Rano (proljetno) drvo predstavlja unutrasnji dio goda. Ima grublju strukturu,

rastresitiju gradu 1 svijetliju boju.

Kasno (ljetno) drvo predstavlja periferni dio goda. Ima finiju strukturu, gusce

tkanje 1 tamniju boju.

Zica drveta predstavljena je snopovima, odnosno sveznjevima tkiva drveta (traheje,

traheide, drva vlakanca 1 dr.) koji se protezu u pravcu rasta drveta.

Prava Zica odlikuje se time S§to joj drvna vlakna , traheje i traheide teku

uglavnom paralelno sa uzduznom osi stabla

Kosa zZica odlikuje se time §to tok drvnih vlakana, traheja i traheida odstupa od

uzduzZne osi stabla.

Usukana Zica odlikuje se time $to se ca drveta manje viSe spiralno obavija

nalijevo ili nadesno oko uzduzne osi drveta.

Valovita Zica odlikuje se time Sto Zica teCe paralelno sa uzduznom osi drveta,

ali njeno protezanje u duzinu ne predstavlja pravu ve¢ valovitu liniju.

Reakcijsko drvo predstavljaju lokalne promjene grade stanica debla i grana koje su

izazvane djelovanjem vanjskih Cinilaca.

Kompresijsko drvo (crljen-drvo, buks) stvara se samo kod drva Cetinjaca.
Ogleda se u natprosjecno Sirokim godovima, abnormalno S$irokim zonama kasnog

drva, tamnijom bojom, povecanom teZinom i pove¢anim utezanjem.

Tenzijsko drvo stvara se u drvu listata obi€no u najSirim dijelovima
ekscentri¢nih godova. Ogleda se u postojanju uzduznih skupina zelatinskih vlakana i
ranom drvu, srebrnastom sjaju, manjim sadrzajem lignina, a veéim sadrZajem
celuloze. Ima veée uzduzno, a manje poprecno utezanje, manju tvrdocu, a vecu

zateznu ¢vrsto¢u od normalnog drva.
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1.6.1.3 Vanjske znacajke

Cisto drvo je drvo bez kvrga i svih vrsta oteéenja.

Pravno drvo je ono drvo ¢ija je uzduzna os pravac. Pravnim drvetom smatra se i ono

kod koga veli€ina zakrivljenosti nije ve¢a od 1 %.

Drvo pravne Zice je ono drvo kod kojeg Zica teCe uporedno, neuvijeno i koncentri¢no
sa uzduznom osi drveta. otklon Zice do 1/20 promjera ne uzima se u obzir i prakti¢no

se smatra da takvo drvo ima pravnu Zicu.

Jedro drvo (punodrvno) odlikuje se time $to mu prosjecni pad promjera po tekucem
metru duzine, van perca, ne iznosi vise od 1 % od veceg promjera debla ili dijela debla

van perca.

Koni¢no (nejedro, miSorepasto) drvo odlikuje se time §to mu prosjecni pad promjera
po teku¢em metru duzine, van perca, iznosi vise od 1 % od veceg promjera debla ili

dijela debla van perca.

Drvo sa pravilnim ili okruglim poprecnim presjekom odlikuje se time S$to mu je
popre¢ni presjek priblizno jednak krugu, odnono razlika izmedu veceg 1 manjeg

promjera ne premasuje 10 % veceg promjera.

Drvo sa ovalnim (elipticnim) popre¢nim presjekom odlikuje se time Sto poprecni
presjek ima ovalan oblik, kod kojega je razlika imedu veceg i manjeg promjera veca

od 10 % veceg promjera.

Drvo sa centri¢nim srcem odlikuje se time §to mu se srce nalazi priblizno u srediStu
poprecnog presjeka, odnosno udaljenost od sredista nije veéa od 1/10 promjera tog

presjeka.

Drvo sa ekscentri¢énim srcem odlikuje se time $to mu je srce izvan srediSta
poprecnog presjeka, tj. njegova udaljenost od sredista je ve¢a od 1/10 promjera tog

presjeka.

Strukturu drva predstavlja njegova unutraSnja grada. Drvo ima vlaknastu

nehomogenu strukturu.
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Struktura moze biti:

Pravilna, ako drvo ima pravne ili priblizno pravne zZice bez skretanja vlakana,
bez valovite Zice, priblizno jednake Sirine godova 1 ne sadrzi kompresijsko ni tenzijsko

drvo.

Nepravilna, ako drvo ima usukanu 1 valovitu Zicu, zakoSenih vlakana,
nejednake Sirine godova, a moze sadrzavati kompresijsko 1 tenzijsko drvo. Ovakvo

drvo se tesko blanja 1 lako zacepljuje.

Fino¢a drva se ogleda u gradi godova u pogledu njihove Sirine, pravilnosti nizanja,
Sirine kasnog 1 ranog drva, veceg stupnja homogenosti grade 1 lakoCom obrade. Finoc¢a
se ocjenjuje prosjeCnom Sirinom godova na tanjem kraju oble grade, a za piljenu gradu
na onom celu na kome je Sirina godova manja.
Fino¢a drva moze biti;
fina (uskih godova), Sirine godova do 1/3 cm, odnosno vise od 3 goda ma mjernoj
duzini od 1 cm (v. sliku - fino¢a drva: fina, uskih godova),
polufina (srednje Sirokih godova), Sirine godova od 1/3 do 2/3 cm, odnosno od
1,5 do 3 goda ma mjernoj duzini od 1 cm (v. sliku - fino¢a drva: polufina, srednje
Sirokih godova),
gruba (Sirokih godova), Sirine godova ve¢e od 2/3 cm, odnosno manje od 1,5

goda na mjernoj duzini od 1 cm (v. sliku - finoc¢a drva: gruba, irokih godova).

Tekstura je slika u kojoj se ukazuje anatomska grada na nekoj povrSini drva
obradenoj mehanickim na¢inom.
Moze biti pravilna, kada je grada drva pravilne strukture, i nepravilna, kada je grada

nepravilne strukture i nepravilnoga porasta drva.

Pravilna tekstura moze biti: Ceona (frontalna), radijalna, poluradijalna,

tangecijalna i spiralna.

Nepravilna tekstura pojavljuje se najceS€e kao: dzeveavost, ikriCavost,

rebravost, ¢ickavost i dr.
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1.6.2 Razvrstavanje i mjerenje obloga drva (HRN D.B0.022 1984.)

Razvrstavanje:

Drvo stabla razvrstava se na: deblovinu, granjevinu i panjevinu.

Deblovina je drvni obujam debla i raslji od 7 cm naviSe, mjereno na tanjem kraju, bez
kore.

Granjevina je drvni obujam grana debljih od 7 cm, mjereno s korom.

Sitna granjevina (ki¢evina) je drvni obujam grana tanjih od 7 cm, mjereno s korom.
Panjevina je drvni obujam nadzemnog i podzemnog dijela panja i debljih dijelova

korijena.

Drvo se prema nacinu uporabe dijeli na:
a) drvo za tehnicko iskoristavanje (tehnicko drvo),
b) drvo za kemijsko iskoriStavanje,

¢) drvo za ogrjev.

Tehnicko drvo su dijelovi debla i grana kod kojih se iskoris¢uju tehnicka svojstva.
Dijeli se na:

a) oblo tehnicko drvo,

b) cijepano drvo,

¢) tesano drvo.

Oblo tehnicko drvo su dijelovi stabala koji su namijenjeni za tehnicku uporabu a
zadrzali su prirodni oblik poslije izrade. Dijeli se na:

a) trupce,

b) oblu gradu,

¢) sitno tehnicko drvo.

Cijepano tehnicko drvo su cjepanice namijenjene daljnjoj preradbi.
Tesano tehnicko drve su dijelovi debla koji su obradeni tehnikom tesanja, a

namijenjeni su za neposrednu uporabu.
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Drvo za kemijsko iskoristavanje su dijelovi stabla (oblo, cijepano drvo, granje,
korijenje 1 kora) koji sluZe za preradbu kemijskim postupkom.

Prostorno drvo je drvo izradeno u obliku cjepanica, oblica, gula i sjeCenica, duljine
komada do 2 m.

Drvo za ogrjev je ono drvo koje nije tehnicki uporabivo 1 od kojeg se koristi toplinska

energija.

Prema debljini u debljinske razrede i podrazrede razvrstavaju se samo trupci i obla

grada.

Debljinski razredi su sljedeci:

1. razred do 19 cm srednjeg promjera, bez kore,

razred od 20 cm do 29 cm srednjeg promjera, bez kore,
razred od 30 cm do 39 cm srednjeg promjera, bez kore,
razred od 40 cm do 49 cm srednjeg promjera, bez kore,

razred od 50 cm do 59 cm srednjeg promjera, bez kore,

AN O T

razred od 60 cm srednjeg promjera navise.

1., 2., 3.1 4. debljinski razred razvrstavaju se na sljedece podrazrede:
l.a podrazred do 14 cm srednjega promjera, bez kore,

1.b podrazred od 15 do 19 cm srednjega promjera, bez kore,

2.a podrazred od 20 do 24 cm srednjega promjera, bez kore,

2.b podrazred od 25 do 29 cm srednjega promjera, bez kore,

3.a podrazred od 30 do 34 cm srednjega promjera, bez kore,

3.b podrazred od 35 do 39 cm srednjega promjera, bez kore,

4.a podrazred od 40 do 44 cm srednjega promjera, bez kore,

4.b podrazred od 45 do 49 cm srednjega promjera, bez kore.

Prema vremenu sjece drvo se dijeli na:
o Drvo zimske sjece, oboreno u vremenu od 1. listopada do 31. ozujka.

o Drvo ljetnje sjece, oboreno u vremenu od 1. travnja do 30. rujna.

32



Jedinice mjera za izraCunavanje koli¢ine drva

Jedinice mjera za izraGunavanje koli¢ine tehni¢koga drva su: m3, kg i komad.

Oblovina se mjeri tako da se pojedinacno mjeri duljina i promjer. Iz tih veliina

ustanovljava se obujam sa to€nos$c¢u na dvije decimale.

Duljina oblovine mjeri se na najkraéem mjestu 1 zaokruzuje nanize, na cijele

decimetre. Nadmjera za obrub (Spronc) se ne ura¢unava u duljinu.

Nadmjera u koju se uracunava i obrub iznosi za trupce:

e cCetinjace 1 cm do 2 cm po tekucem metru, s tim da na jednom trupcu smije biti
najmanje 5 cm odnosno najvise 20 cm,

o listace 10 cm bez obzira na duljinu trupca.

Kod trupaca za furnir i ljuStenje svih vrsta drva ne daje se nadmyjera.

Promjer se mjeri po pravilu bez kore, na sredini duljine trupca i oble grade medusobno

okomito (najve¢i 1 najmanji) 1 zaokruZzuje na cijele centimetre, nanize. Uzima se

aritmeticka sredina, koja se takoder zaokruzuje na cijele centimetre.

Ako se promjer mjeri s korom, udio kore se odbija.

Izuzetno do 19 cm debljine promjer se mjeri jedanput u polozaju kako deblo lezi u

Sumi (vodoravni promjer).

Od 20 cm debljine navise promjer se mjeri dva puta.

Ako se u sredini trupca ili oble grade, gdje bi trebalo mjeriti promjer, nalazi kvrga ili

zadebljanje, mjeri se promjer medusobno okomito, ispred i1 iza toga mjesta, na

jednakim udaljenostima, i uzima se aritmeticka sredina.

Obujam po sekcijama ustanovljava se za trupce i oblu gradu ¢ija je duljine preko 6 m.

Kod trupaca izmedu uporabljivih duljina kao i na kraju trupaca mogu biti i manje

uporabljivi dijelovi, koji se obracunavaju prema njihovoj uporabivosti.

Mjerenje duljine promjera i izraCunavanje duljina oble grade, osim klasi¢nog nacina

obracuna, moZze se vrsiti i elektronskim putem.

Jedinice mjere su:

o zasitno tehnicko drvo: metar, svezanj odredenih dimenzija i komad,

« za cijepano tehnicko drvo: m3 ili komad,

« zatesano drvo: m3 ili komad
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o za drvo za kemijsko iskoris¢ivanje (celulozno, taninsko i drvo za suhu destilaciju):
m3 ili kg,

« zadrvo za ogrjev: m3 ili kg.

Prostorno drvo se slaze u slozajeve u obliku prizme, a obujam se iskazuje u m3
na temelju pretvaranja obujma slozajeva u kompaktnu drvnu masu (bez Supljina).
SloZajevi prostornog drva u obliku prizme trebaju biti takvi da slozaj ima po Citavoj
duljini istu Sirinu 1 visinu. Slaganje se obavlja tako da bude sa §to manje meduprostora.

Na krajevima jednog slozaja dozvoljava se medusobno okomito slaganje. Kod
mjerenja visine medusobno okomitih slozajeva odbija se 20 %. Kod sirovog drva u
Sumi, po visini sloZajeva, daje se nadmjera od 10 %.

Sadrzaj prostornoga drva utvrduje se mjerenjem visine, Sirine 1 projekcije
duljine sloZaja.

Pretvaranje zapremine sloZzaja u kompaktnu drvnu masu vrSi se pomocu
redukcijskih koeficijenata, zavisno od mjera i namjene koje su ovim standardom

utvrdene.

Isporuka drva
U prometu drvo se isporucuje kao:
« trupcii obla grada, u m3 i kg,

cijepano tehnicko drvo, u m3 i kg,

« sitno tehnicko drvo, u komadu, m3 i sveZnjevima odredenih dimenzija i po
tekuc¢em metru,

o tesano drvo, u m3 ili u komadu,

o drvo za kemijsko iskori$¢ivanje (celulozno, taninsko i drvo za suhu destilaciju) u
m3 i kg,

« drvo za ogrjev, u m3 i kg,

« drvo za drvne ploge, u m3 i kg.
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1.6.3 Greske drva (HRN D.A0.101)

Razvrstavanje

Greske drveta mogu biti:
nepravilnosti oblika oblog drva,
nepravilnosti anatomske grade drva,
oStecenja drva od fizikalno-mehanickih utjecaja,
promjene boje i promjene boje i1 kozistencije,

oStecenja od insekata.

1.6.3.1 Nepravilnosti oblika obloga drva

Elipti¢nost (ovalnost): odstupanje poprecnog presjeka obloga drva od kruznog oblika.
Presjek se smatra pravilnim ako razlika izmedu najveceg i1 najmanjeg promjera nije
veca od 1/10 najveceg promjera. Mjere se najveci i najmanji promjer sa to¢nos¢u 1 cm

1 nepravilnost izrazava odnosom njihove razlike prema ve¢em promjeru.

Zljebovitost: odstupanje popreénoga presjeka oblog drva od kruZnog oblika, koji u
perifernim zonama ima nepravilnosti u obliku zlijebova orijentiranih ka unutasnjosti.
Ako odnos dubine najveéeg zlijeba i promjera na tanjem kraju nije vec¢i od 1/20,

presjek se smatra pravilnim.

Mjeri se na tanjem kraju dubina najveceg zlijeba, sa tocnoS¢u 1 cm, 1 izrazava

odnosom izmjerene veli¢ine prema veéem promjeru.

Konié¢nost: odstupanje oblika oble grade od valjka, odnosno od punodrvnosti. Drvo se
smatra jedrim ako koni¢nost nije ve¢a od 1 %. Na obloj gradi mjere se promjeri na
debljem 1 tanjem kraju 1 razlika podijeli sa duzinom. Izracunava se odnosom pada
promjera po tekuéem metru prema veéem promjeru. Konicnost grade sa percem
(ziliStem) mjeri se od mjesta na kome prestaje velika deformacija. Kada koni¢nost po

duzini nije jednolicna, mjeri se na mjestu gdje je najveca, s tim da duzina bude
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najmanje 1 m. Na piljenoj gradi mjeri se razlika Sirine na ¢elima grade i izrazava u cm

po metru duZine.

Zakrivljenost: odstupanje geometrijske osi oble grade od prave linije.
Ona moze biti:

jednostruka: krivina samo u jednoj ravnini,

dvostruka: krivina u dvije ravnine,

viSestruka: krivina u vise od dvije ravnine.
Zakrivljenost do 1 % smatra se da ne postoji.
Mjeri se najveca visina luka na zakrivljenoj duzini i duzina tetive tog luka, sa tocnos¢u
od 1 cm. Izrazava se postotak zakrivljenosti koji se izraCunava dijeljenjem visine luka
sa duzinom sortimenta. Na gradi sa percem (ZiliStem) zakrivljenost se mjeri od mjesta

prestanka perca koji se ocijeni vizuelno.

Rasljvost: postojanje dvije ili viSe raslji na obloj gradi. Urasle raslje se mjere kao

eliptiCnost prema tocki.

1.6.3.2 Nepravilnosti anatomske grade drva

Nepravilnost strukture drva: ogleda se u nejednakosti Sirine godova.

Mjeri se kod piljene grade na &elu koje ima uze godove. Celo mora biti ravno, glatko i
precizno pod pravim kutom, da bi linije godova bile §to vidljivije. Povuce se pravac
okomito na godove najve¢e moguce duzine, ovisno od dimenzija i oblika presjeka. Na
tom pravcu izmjeri se §irina najSireg 1 najuzeg goda sa to¢nos¢u 0,5 mm. Nejednakost
se izrazava izraCunatom razlikom izmjerenih S$irina. Kod oble grade postupa se

analogno, s tim §to se godovi u srcu do 10 % promjera Cela ne uzimaju u obzir.
Valovitost linije godova: nepravilnost strukture se ogleda u finoj valovitosti godova

drveta na popre¢nom presjeku. Na popre¢nom presjeku piljene grade, koji mora biti

obraden kao u toc¢ki, izmjeri se povrSina punog presjeka i dio povrSine sa valovitim
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godovima. Izrazava se postotnim udjelom povrsine sa valovitim godovima u odnosu

na povrSinu punog presjeka.

Kompresijsko drvo (crljen drvo): lokalna promjena strukture drva Cetinjac¢a u vidu
zadebljanja zone kasnog drva u godovima. Kompresijsko drvo je ve¢inom tamnije
obojeno (v. sliku: kompresijsko drvo izraZzeno na radijalnom i poprecnom presjeku).

Mjeri se 1 izraZava kao valovitost u tocki.

Tenzijsko drvo: lokalna promjena strukture drva listaca u vidu pojaCanja stijenki
stanica zelatiniranim (neodrvenjenim) vlaknima. Tenzijsko drvo je bjelicaste boje i na
povrSinama presjeka ima barSunast (vunast) izgled. Ne mjeri se, nego se samo

konstatira postojanje.

Kovrdzavost (dZeveravost): nepravilan, isprepleten tok drvnih vlakana (rebravost,
upredenost, ikri¢avost, ¢ickavost ili mazer, cvetost i sl.). Na stranicama piljene grade,

na kojima postoji, mjeri se 1 iskazuje kao valovitost prema tocki.

Mlazevi: velika Sirina zone ranog (proljetnog) drva na tangecijalnom presjeku grade.

Mlazevi se ne mjere, nego se samo konstatira postojanje.

Ekscentri¢nost srca: polozaj srca odstupa od centra poprecnog presjeka oble grade.
Mjeri se udaljenos¢u srca od srediSta presjeka oble grade, sa tocnos¢u od 1 cm, a

1zrazava odnosom ekscentri¢nosti prema srednjoj vrijednosti promjera.

Dvostruko srce: postojanje dva ili viSe srca u drvu, vidljivo na popre¢nom presjeku
koji obi¢no ima ovalan oblik. Mjeri se razmak izmedu centara sa to¢no$¢u od 1 cm 1
izrazava odnosom tog razmaka i srednje vrijednosti promjera.

Unutrasnja (dvostruka) bijel: postojanje pojasa bijeli u unutrasnjem dijelu srzi ¢ija

se obojenost 1 svojstva skoro ne razlikuju od prave bijeli (na poprecnom presjeku dva
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pojasa bijeli). Mjeri se Sirina pojasa sa to¢noS¢u od 1 cm 1 izraZzava izmjerenom

veli¢inom.

Urasla kora: postojanje dijela kore u masi drveta obuhvacena drvom.
MoZe biti:

povrsinska, kada izbija samo na jednoj strani grade,

prodiruca kada izbija na dvije strane grade.

Ne mjeri se, nego se samo konstatira postojanje.

Usukanost Zice: spiralno skretanje smjera drvnih vlakana u odnosu na uzduznu os
oble grade. Prema smjeru Zice razlikuje se lijeva i desna usukanost Zice (v. sliku).
Mjeri se veli¢ina otklona Zice, na duzini od 1 m na obloj gradi sa to¢no$¢u od 1 cm, a
izrazava odnosom veli¢ine otklona prema promjeru u %. Smatra se da usukanost ne
postoji ako je otklon Zice do 5 % promjera .
Prema velicini otklona razlikuju se:

mala usukanost, ako se otklon Zice kre¢e od 5 do 10 % promjera,

srednja usukanost, ako se otklon Zice krece od 10 do 20 % promjera,

velika usukanost, ako je otklon Zice preko 20 % promjera.

Kvrge
srasle kvrge (sraSljike), €iji su godovi srasli sa okolnim drvom najmanje na 3/4
povrsine presjeka kvrge,
djelomicno srasle kvrge, ¢iji su godovi srasli sa okolnim drvom na duzini od 1/4 do
3/4 povrsine presjeka kvrge,
nesrasle (ispadjuce) kvrge, €iji su godovi srasli sa okolnim drvom na duZini manjoj
od 1/4 povrsine presjeka kvrge.
Prema stupnju uraslosti mogu biti:
neurasle kvrge: kvrge vidljive na povrsini oble grade,
zarasle kvrge (sljepice): potpuno zarasle kvrge sa vidnim tragovima (bradom -
kineskim brkovima) na povrsini oble grade (kore), v. sliku,

urasle kvrge: nevidljive na obloj gradi, koje dolaze do izrazaja prilikom prerade.
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Prema stanju drva kvrge mogu biti:
zdrave kvrge: bez tragova truleZi 1 pukotina; zdrave kvrge mogu biti:
svijetle zdrave kvrge, priblizno iste boje kao 1 okolno drvo,
tamne (crne) zdrave kvrge, imaju mnogo tamniju boju od okolnog drva;
natrule kvrge: sadrze trulez do 1/3 povrSine presjeka kvrge.
trule kvrge: sadrze trulez preko 1/3 povrSine presjeka kvrge,
kvrge sa pukotinama: sa 1 ili viSe radijalnih pukotina; mogu biti natrule 1 trule.
Prema veli¢ini mogu biti:
kvrzice:
kod Cetinjaca, promjera do 6 mm,
kod listaca, promjera do 10 mm;
male kvrge:
kod Cetinjaca, promjera od 7 do 20 mm,
kod lista¢a, promjera od 11 do 20 mm,
srednje kvrge: promjera od 21 do 40 mm,
velike kvrge: promjera preko 40 mm.
Kvrge se mjere na sljedeci nacin:
Kvrge u vijencu (prsljen-kvrge)
Mjeri se najveca kvrga u prsljenu, pa se po njoj odreduje vijenac kvrga.
Zarasle kvrge (sljepice)
Kod vrsta drveca sa glatkom korom utvduje se dubina sljepice pod plastom, na osnovu
tzv. brade — kineskih brkova koji se vide na povrsini kore. Dubina pocetka sljepice pod
povrSinom oblovine dobija se priblizno, ako se od polumjera oblovine na tom mjestu
odbije umnozak tog polumjera sa odnosom izmedu visine (h) i Sirine (a) elipse usta
(bradavice).
e Ziviéi: ostaci grana koje su se razvile iz spavajuéih (proventivnih) i prigodnih

(adventivnih) pupoljaka. Ne mjere se, nego se samo konstatira njihovo postojanje.
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1.6.3.3 Ostecenja drveta od fizikalno-mehanickih utjecaja

Raspukline (pukotine, napukline) od utezanja 1 drugih Cinilaca: razdvajanje drvnih

vlakna u uzduznom smjeru:

Na obloj gradi mogu biti:
raspukline na periferiji cela grade (pukotine) koje su:
male, ako ne prodiru prema srcu vise od 10 % promjera,
velike, ako prodiru viSe od 10 % promjera.
Mjere se dubinom prodiranja prema srcu 1 izraZavaju odnosom prema promjeru grade.
suncane raspukline (napukline) na plastu oble grade, koje su:
male, ako prodiru u dubinu do 2 cm,
srednje, ako prodiru do 3 cm,
velike, ako prodiru u dubinu vise od 3 cm.
Mjere se dubinom prodiranja u cm.
raspukline koje zauzimaju cijelo ¢elo oble grade u radijalnom ili tangecijalnom
smjeru 1 teku u pravcu drvnih vlakana.
Mjere se duzinom prodiranja duz drvnih vlakana grade, u cm, 1 izrazavaju
izmjerenom veli¢inom ili odnosom prema promjeru ¢ela oble grade.
Mogu biti:
- jednostavne, ako je samo jedna raspuklina,
- sloZene, ako ima viSe raspuklina,
- zvjezdaste, ako ima viSe raspuklina koje se krizaju.
Po veli¢ini mogu biti:
- male, ako im je duzina duz vlakana do 10 cm,
- srednje, do duzine jednog promjera,

- velike, ako im je duZina veca od jednog promjera.

Paljivost: raspucavanje oblog drveta u radijalnom smjeru, pri ¢emu raspukline teku od
srca gdje su najSire, a suzavaju se prema periferiji.
Prema dubini moze biti.
mala paljivost: duZina protezanja od srca prema periferiji do 1/6 debljine grade,
srednja paljivost: duzina protezanja od srca prema periferiji do 1/2 debljine grade,

40



velika paljivost: duzina protezanja od srca prema periferiji preko 1/2 debljine
grade.

Po obliku moze biti:
jednostruka paljivost: u smjeru jednog promjera (v. sliku),
unakrsna paljovost: u smjeru dva razli¢ita promjera,
zvjezdasta paljivost: u smjeru viSe od dva promjera (v. sliku).

Mjerenje
jednostruka paljivost: mjere se duzina pukotine i promjer ¢ela trupca, a izracunava
odnosom duZine pukotine 1 srednjeg promjera ¢ela trupca, na kome se paljivost
nalazi.
unakrsna i zvjezdasta paljivost: mjere se duzine pukotina i promjer ¢ela, a izraZava
se odnosom najduZe pukotine prema srednjem promjeru trupca uz naznaku broja

krakova paljivosti.

Zimotrenost (mrazopuc): raspukline usljed djelovanja jakog mraza koje nastaju u
vanjskim slojevima debla i protezu se duz stabla, a mogu da prodru do srzi (v. sliku).

Mjeri se kao raspukline prema tocki.

OKkruzljivost: lu¢na ili kruzna raspuklina koja se proteze pravcem linije godova.
Po veli¢ini mozZe biti:
djelomic¢na okruzljivost, kada pukotina zahvaca dio periferije goda,

potpuna okruzlijivost, kada pukotina zahvaca cijelu periferiju goda.

Po broju godova, u kojima se javlja, moze biti:
jednostruka okruzljivost, kada pukotina zahvaca samo jedan god,
dvostruka okruzljivost, kada pukotina zahvaca dva goda,
viSestruka okruzljivost, kada pukotine zahvacaju vise od dva goda.

Mjerenje
potpuna okruzljivost i djelomic¢na okruzljivost, ako je veca od 1/2 obujma, mjeri se
promjerom, a izraZzava odnosom prema srednjem promjeru ili Sirini presjeka,
djelomi¢na okruzljivost, ako je manja od 1/2 obujma, mjeri se tetivom luka
okruZzljivosti 1 izrazava odnosom duZzine tetive i srednjeg promjera poprenog
presjeka na kome se okruzljivost nalazi, sa to¢nos¢u od 1 cm.
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Upala kore: oSteCenje dijelova kore izlozenih jakom zagrijavanju od suncevih zraka

uslijed ¢ega stanice kore umiru. Ne mjeri se, nego se samo konstatira postojanje.

Deformacije piljene grade: promjena oblika piljene grade uslijed djelovanja vanjskih
Cinilaca (utezanje, anatomska grada, nacin obrade).
Deformacije mogu biti:
Izbocenost: zakrivljenost komada piljene grade u uzduznom smjeru u ravnini
okomitoj na lice ili nali¢je (na jednu od $irih strana).
Mjeri se kao zakrivljenost prema tocki.
Bo¢na zakrivljenost: deformacija komada piljene grade u uzduznom smjeru u
ravnini paralelnoj sa licem ili nali¢jem (sa jednom od §irih strana).
Mjeri se kao zakrivljenost prema tocki.
Koritavost: zakrivljenost komada piljene grade po Sirini .
Mjeri se kao zakrivljenost prema tocki.
Vitoperost: spiralna zakrivljenost komada piljene grade u uzduznom smjeru .
Mjeri se veli€inom odstupanja od horizontalne podloge na mjestu najveceg

odstupanja. Mjeri se i izrazava u mm.

Oziljci (zarasline): zarasla lokalna oStecenja.
.. . 9 .- 2 .. . oy- .- . .
Mjeri se 1 obracunava zarasla povrSina u cm” 1 iskazuje veli¢inom povrsine i brojem

oziljaka na gradi.

Ostala oSte¢enja drva od fizikalno-mehanickih utjecaja
oStec¢enja od groma,
ostecenja koja se nalaze na gradi, a nastala su usljed povrede na zivom drvetu
(zasjecanja, navrtanja, zabijanja ¢avala i sl.),
oSte¢enja nastala prije i u toku uporabe nepravilnim radom (privlacenje, tociljanje)
1 sli¢no.

Mjere se:
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na obloj gradi dubina oStecenja, sa tocnos¢u od 0,1 cm 1 promjer grade, sa to¢noS¢u
od 1 cm, 1 iskazuje odnosom dubine 1 promjera, kao 1 veli¢inom 1 brojem oStec¢enih
mjesta,

na piljenoj gradi dubina oSteCenja 1 debljina grade, sa to¢no$¢u od 0,1 cm, i
iskazuje odnosom dubine oSteCenja i1 debljine grade, kao 1 veliCinom 1 brojem

oSte¢enih mjesta.

1.6.3.4 Promjene boje i promjene boje i konzistencije

Promjena boje: odstupanje od prirodne boje drveta pod djelovanjem oksidacije,
svjetlosti 1 drugih ¢initelja, pri ¢emu drvo dobija sivu, zuckastu, bjeli¢astu, smedu i
tamnu boju (sivljenje, Zu¢enje, smedenje 1 crnjenje), bez smanjenja tehnickih svojstva
1 uporabljivosti drva.
Mjerenje
Na obloj gradi:
na periferiji ¢ela mjeri se dubina zahvacenog dijela 1 promjer ¢ela 1 izraZzava
odnosom dubine 1 promjera,
u srcu mjeri se promjer zahvacenog dijela i promjer ¢ela grade i izrazava njihovim

odnosom.

Neprava srz (lazno, crveno, smede srce, smede jezgro): promjena anatomske grade
stvaranjem tila u stanicama drva bakuljavih vrsta drva; neprava srz ima nepravilan
oblik koji se ne poklapa sa granicama goda; razlikuje se od ostalog drva po boji,
heterogenoj strukturi i nepravilnim oblikom.
Moze biti:
svijetla, zdrava, jednobojna 1 pribliZzno pravilnoga oblika u odnosu na godove,
tamno omedena (crveno srce),
plamenasta (zvjezdasta), nepravilno zvjezdastoga oblika i tamne boje.
Na obloj gradi mjeri se prosjecnim promjerom zahvacene povrSine i izrazava
postotnim odnosom prema promjeru cela oble grade. Za utvrdivanje veli¢ine neprave

srZi za oba Cela grade, uzima se aritmeticka sredina izmjerenih vrijednosti na oba cela.
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Na piljenoj gradi mjeri se zahvacena povrsina i povr§ina punog presjeka sa tocnoscu
2 y . .. e .
od 1 cm”. Izrazava se odnosom povrSine neprave srzi prema povrsini punog presjeka, u

postotku.

Mrazna srZ (srz od studeni, mrzlo jezgro): postojanje neprave srzi uslijed djelovanja

mraza, sivosmede boje sa tamnijim rubom. Mjeri se 1 izrazava prema tocki.

Preslo drvo: drvo ¢ija fizikalna 1 mehanicka svojstva su se u toku procesa prirodnog
starenja smanjila (npr. manja volumna masa, ¢vrstoca i elasti¢nost).

Ne mjeri se, nego se samo konstatira postojanje.

Mrlje i trake: promjene boje uslijed djelovanja gljiva koje ne umanjuju tvrdocu drva
(prva faza djelovanja).
Mjerenje
Mrlje na obloj gradi:
na periferiji ¢ela mjeri se zahvacena dubina 1 promjer Cela i izraZava odnosom
dubine i promjera,
u srcu mjeri se promjer zahvacenog dijela i promjer Cela grade i izrazava njihovim
odnosom.
Mrlje na piljenoj gradi: mjeri se zahvacena povrSina i povrSina odgovarjuce stranice
grade 1 izrazava u postocima.
Trake: mjeri se duzina i Sirina trake, u mm, uzimajuéi u obzir i njihov broj po metru

duzine ili na cijeloj duzini grade.

Obojenost bijeli: promjena boje bijeli uslijed djelovanja gljiva koje ne izazivaju trulez

1 ne umanjuju tvrdocu.

Obojenost bijeli razvrstava se:
Po boji:
modrina (plavetnilo) - obojenost sa plavi¢astim nijansama,

zelenilo - obojenost sa zelenkastim nijansama,
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mrlje - narandZaste, zZute, ruzicaste, ljubicaste i smede boje.
Po intezitetu (stupnju obojenosti):
svijetla obojenost - obojenost drva u blijedim tonovima pri kojoj je vidljiva
tekstura,
tamna obojenost - obojenost drva u jakim tonovima pri ¢emu je njegova
tekstura nevidljiva.
Po dubini:
povrsinska obojenost - kada dubina obojenosti iznosi najvise 2 mm,
duboka obojenost - kada je dubina obojenosti ve¢a od 2 mm,
unutraSnja obojenost - kada je promjena boje na izvjesnom razmaku od
povrsine.
Po veli¢ini:
mala obojenost - sasvim svijetle boje 1 obuhvaca u ve¢im mrljama ili prugama
do 1/6 povrsine piljene grade ili ¢ela oble grade,
srednja obojenost - obuhvaca u veé¢im mrljama ili prugama do 1/3 povrSine
piljene grade ili ¢ela oble grade,
velika obojenost - obuhvaca do 1/2 povrSine i debljine piljene grade ili ¢ela oble
grade,
potpuna obojenost - obuhvaca preko 1/2 povrSine 1 debljine piljene grade ili
Cela oble grade.
Mjere se elementi za izraCunavanje zahvacene povrsine, njena dubina (po mogucénosti)
1 ukupna povrsina rezane grade. Dubina se mjeri sa to¢noséu od 1 mm, a zahvacena
povr§ina u cm’. Veligina se izrazava postotnim odnosom zahvacene povrsine prema

ukupnoj povrsini strane, i dubinom maksimalnog prodiranja.

Smede mrlje mekih listaca: smede mrlje duz godova ili smeda obojenost tkiva drva.

Mjerenje se vrsi prema tocki.

Rujavost hrastovine: promjena boje koja nastaje uslijed oksidacije taninskih

sastojaka pod odredenim uvjetima. Mjeri se prema tocki.
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Piravost (prozuklost): promjena prirodnog tona boje oble i piljene grade u crveno i
crveno-smede uz smanjenje permeabilnosti tj. propustljivosti za tekucine (zaguSenost).
U daljnjem stupnju razvoja dolazi do pojave crnih linija, crvenih, bijelih 1 crnih tonova
koje izazivaju gljivice (piravost).

Krajnji stupanj razvoja zavrSava se mramornom trulezi.

Prema stupnju razvoja izaziva slabljenje mehanickih svojstava.

Mjeri se prema toc€ki. 3.501 Mjerenje

Na obloj gradi:
na periferiji ¢ela mjeri se dubina zahvacenog dijela i promjer Cela i izraZava
odnosom dubine 1 promjera,
u srcu mjeri se promjer zahvacenog dijela 1 promjer ¢ela grade 1 izrazava njihovim

odnosom.

Rujavost Cetinjaca: pocetni stupanj trulezi koji se ogleda u promjeni boje drva, ne
umanjuju¢i mu ¢vrstocu.
Moze biti:
mala rujavost - kada je trakasto zahvatila periferiju cela oble grade ili jednu ivicu
piljene grade,
srednja rujavost - kada je trakasto zahvatila periferiju i sredinu cela oble grade ili
dvije ivice piljene grade,
velika rujavost - kada je potpuno zahvatila jedno ¢elo oble grade ili povrSinu jedne
strane piljene grade,
potpuna rujavost - kada je potpuno zahvatila oba Cela oble grade ili dvije strane
piljene grade.

Mjeri se prema tocki.

Trulez: faza razaranja drva uslijed djelovanja gljiva koja se ogleda jo§ izrazitijom

promjenom boje, zatim smanjenjem tezine, tvrdoce i ¢vrstoce.

Po boji razlikuju se:
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bijela trulez - promjena prirodne boje drva u svijetlo-bijelu, bjelicastu ili Zzu¢kastu
boju trulog drva,
crvena trulez - promjena prirodne boje drva u crvenu ili smedu boju trulog drva,
boginjava truleZ - promjena prirodne boje drva u tamnosmedu boju trulog drva sa
nepravilno razasutim bijelim pjegama,
proSarana trulez - kada na drvu nastaju smede mrlje razasute u vidu traka koje
pozute ili pobijele.

Prema smjestaju razlikuju se:
periferna truleZ - kada je zahvatila vanjsku (perifernu) zonu drva,
centralna trulez - kada je zahvatila unutrasnju (centralnu) zonu drva,
nepravilna trulezZ - kada je nepravilno zahvatila i vanjsku i unutrasnju zonu drva.

Mjeri se prema tocki.

1.6.3.5 Ostecenja od insekata
Busotine (hodnici) i rupe (otvori) - oStecenja koja insekti stvaraju u drvu.
Razlikujemo oStecenja po dubini, veli€ini 1 broju.
Po dubini:
plitke, kada nisu dublje od 5 mm,
duboke, kada su dublje od 5 mm.

Po veli¢ini:
sitne, kada je promjer do 3 mm (music¢avo drvo),
krupne, kada je promjer ve¢i od 3 mm (crvoto¢no drvo).

Po broju:
mala musi¢avost odnosno crvoto¢nost: kada su buSotine, najvise 1 po metru
duzine Sumskog sortimenta ili piljene grade rasporedene na jednoj i1 drugoj
strani daske ili na dvije strane gredice,
srednja musi¢avost odnosno crvoto¢nost: kada su buSotine, najvise 4 po metru
duzine Sumskog sortimenta ili piljene grade rasporedene naizmjeni¢no na

jednoj i drugoj strani daske ili na dvije strane gredice,
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velika musicavost odnosno crvotocnost: kada su buSotine rasporedene u
grupama po Citavom plastu Sumskog sortimenta ili piljene grade na obje strane
daske ili na sve Cetiri strane gredice.

Mjerenje

Mjere se dubina 1 promjer otvora, sa to¢noS¢u od 1 mm, kao 1 broj po metru duZine.

Iskazuje se u izmjerenim veli¢inama 1 brojem po metru duzine, s tim Sto se kod piljene

grade greSka iskazuje za svaku oStecenu stranu.
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1.6.3.6 Slikovni prikaz teksture i greSaka drva
Tekstura drva

83 <], 4

Tekstura drveta — Texture du bois — Texture des Holzes. SI. 1) Javor

cvictasti — Erable en fleurs — Ahorn geblumt (Orig). SI 2) Javor ikra§ —

Erable perlé — Vogelahorn (Orig). Sl. 3) Smreka lieStarka (tang) — Epicéa

noisetier (tang) — Haselfichte (tang) (Orig). SI. 4) Jasen ustalasani — Fréne
endulenx — Wellige Esche (Orig).
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Nepravilnosti grade drva

Nepravilnosti grude Irrégularités de la coustitution Llpregelmiissighkeiten

des laues. S0 1), 20, 3) Ustalasana JFica — Fibre ondulense — Wellenfrmiger

Faserverlaui (Orig). Si 1) Hrast — OQuercus (tang). Si 2) Javor — Acer

{perif). Sk 3) Javar — Acer (rad), Sl 4) 6) Smreka liedtarka — Epicéa noi-

setier — Haseliichte (Orig), Sl 4) front. 5L 6) peril. Sl 5) Hrast-ikra§ —

Chéne perlé —  Perleiche (Periferija, bilel | sr# — Periphiérie, anhicr et
duramen — Peripherie, Splint und Kern) (Origh
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QGreske drva

dey Halzes, 51
3 41 P S5 1

! 41 1

etige Fdole. 451 35 rul

Ireike haje

[
G ¥ sl K Sl 41 Ukr
e Hele — Keiesl 4
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QGreske drva

~ Unregelintissizkeisen des racluftles, 5 1) Uzliiehjenast — l._.;u_1'|_<:.u.'-:

e Fnanﬁl l‘.tkixl:til (Gl — Carpnns] Uil 55 20 Hres _m-;.d_rfu:z.nl

Seclion carrde Chugrschnitl guadratizel (lax Clrinl 2L 3 I__n-

sleks eliptifan — Seetion elliptisue — Ope il ellintisch fhisen Fra-

winnsl (Origl SL4) Dvnsirika sree — Cocur davhle — Dappelierz (Heasl
Ouercuss [COrigl

5L 67 Sl 68

Sl 67 Jednostavua paljivost — Fente au coeur
riss. (Orig),

3L 68 Unakirsua paliivost

Sl 68 Vietrilia: — Coeur

urigque — Einfacher Kerp-

— Fente au cocur croisée — Krouzrisze, { i),
éeilé — Strahilenriss, {Crig).
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Greske od insekata

Gipedke nd insekatyn — Défauts des insectss Insektenschaden, 5L 13 Apate

iHrast — Uupercus) (i), 5620 Leetus (Hregt — Duerces) (Origh 8L 3)

Avloterus demestions (Bukva — Fagos) (Origh, 81, 4) Xyloteros signates Lloha

— Alnesh =L 3 Anohiom (Hrast — Unereash (Ol 51 60 Platypos (Hrast —
(Juercos) Srig).
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Mjerenje zakrivljenosti trupca

vizura (VT

Zakrivljenost se racuna prema izrazu:
gdje je:
Z - zakrivljenost (%),
Z =—"-100 (%) h, - visina luka na mjestu najvece zakrivljenosti (cm),
! | - duljina trupca (cm).

Mjerenje usukanosti zice

Usukanost Zice se ratuna prema izrazu:

gdje je:
AK u - usukanost Zice,
u=— Ah - odstupanje toka zice od uzduzne osi trupca na mjestu najvece
ds usukanosti zZice i na duljini od Im (cm),
ds - srednji promjer trupca (cm).
Mala usukanost Zice u<0,10dg

Srednja usukanost zice u=0,10 - 0,20 dg
Velika usukanost zice ~ u > 0,20 dg
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1.6.4 Rudnicko drvo (HRN D.B1.023 - 1980.)

Rudnicko drvo je oblovina za uporabu u rudnicima u podzemnim radovima.
Rudnicko drvo mora biti zdravo i1 pravo (bez sljepica, pukotina 1 okruzljivosti). Sjece
se zimi, a Cetinjace 1 ljeti. Od hrasta, bagrema, brijesta, jasena, graba, bukve, pitomog
kestena 1 svih vrsta Cetinjaca osim vajmutskog bora.

Debljina rudnic¢kog drva krece se od 9 do 26 cm (mjereno u sredini), duljina od
1,5 do 5 m. Isporuka u m3 ili kg. Listade se isporuduju s korom, koja se odbija od
sadrZaja, a Cetinjae bez kore.

Dozvoljene greske: jednostrana krivina visine luka do 7 % duljine komada
srednje debljine; plavetnilo, periferna i trakasta rujavost, usukanost do 2/3 promjera po
I m, koni¢nost do 15 mm, zdrave kvrge za listace, a za Cetinjace srasle 1 nesrasle kvrge
¢iji promjer nije ve¢i od 1/3 promjera oblovine.

Ne dozvoljava se: pukotine od groma 1 mraza, oStecenja od insekata,

okruzljivost, trulez.

1.6.5 Oblo i cjepano drvo (Kolarska grada) (HRN D.B3.021 - 1955.)

Zdrava 1 bez kvrga; sjeCa se vr$i zimi; od hrasta, jasena, brijesta, bagrema,
breze i bukve.

Dimenzije: duljina 2 m na vise (kod breze 3,5-4,0 m); debljina 15-25 cm
srednjeg promjera; isporuka u m3 (neokorano).

Dozvoljene greske: kod komada duljih od 2 m na svakom daljem metru po 1

mala zdrava kvrga.

1.6.6 Piloti (HRN D.B1.021 - 1982.)

Piloti su oblo crnogori¢no ili bjelogoricno drvo koje se upotrebljava za

ucvrséivanje temelja.

Vrste drva
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Piloti se izraduju od sljede¢ih vrsta drva: smreka, jela, bor, ari§, hrast, cer,
bagrem, pitomi kesten, klen, joha 1 topola.

Dimenzije

Duljine pilota su od 4 m rastuc¢i po 0,50 cm. Promjer pilota na donjem kraju
1Znosi:

a) za pilote iz komada 18 cm rastuc¢i po 2 cm,

b) za pilote iz sloZzenog presjeka (u sveznjevima) 10 cm rastuci po 2 cm.

Kvaliteta

Za izradu pilota drvo mora biti zdravo, pravo, jedro, bez kvrga 1 sljepica, bez
pukotina, zimotrenosti, okruzljivosti 1 buSotina od insekata.

Dozvoljene greske

Hrastovi piloti:

a) zakrivljenost ukoliko se spojnica srediSta oba ¢ela nalazi unutar debla,

b) srednja usukanost,

¢) parcijalna okruzljivost, do 1/3 promjera,

d) zdrave kvrge,

e) presla bijeljika, koja se odbija od sadrzaja,

f) pojedinacne busotine od strizibube,

g) musicavost u bijeljici.

Piloti od cetinjaca:

a) zakrivljenost ukoliko se srediSta oba ¢ela nalaze unutar debla,

b) srednja usukanost,

c) zdrave kvrge,

d) pojedinacne busotine od insekata.

Drvo za pilote ¢etinjaca mora biti o¢iS¢eno od kore.

Drvo se sje€e zimi, a ¢etinjace mogu 1 ljeti.

Drvo za pilote mjeri se pojedinacno i to: promjer na tanjem kraju, a duljina od
¢ela do ¢ela na najkra¢em mjestu.

Cela pilota moraju biti prerezana okomito na njihovu duljinu. Za izra¢unavanje
obujma mjeri se srednji promjer.

Duljina se mjeri i iskazuje u cijelim decimetrima.
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Piloti se isporucuju u m3.

1.6.7 Trupci za furnir - bjelogori¢ni (HRN D.B4.020 - 1979.)

Ova se norma odnosi na sve vrste tvrde 1 meke bjelogorice koje odgovaraju
uvjetima za izradu furnira, osim hrasta.

Mjere

Trupci se izraduju u duljinama od najmanje 2,0 m te vecih duljina rastuci po
10 cm.

Srednji promjer trupaca bukve mora iznositi najmanje 40 cm, a svih ostalih
vrsta tvrdih 1 mekih listaca mora iznositi najmanje 35 cm.

Klasifikacija

Trupci za izradu furnira svrstavaju se u jednu klasu.

Kvaliteta

Op¢i uvjeti:

Trupci moraju biti zdravi, pravi, pravih vlakana, sa srcem priblizno u sredini,
jedri, pravilnih godova, prirodne boje, bez kvrga, sljepica, okruzljivosti, zimotrenosti,
paljivosti i greSaka od insekata.

Dozvoljene greske

Dozvoljene su sljedece greske: zdrave srasle kvrzice, neogranic¢eno; jedna mala
kvrga do 20 mm po duljinskom metru; zdrava neprava srZ (crveno srce), do 1/5
srednjeg promjera; unutraSnja natrulost, do 1/10 srednjeg promjera; jednostrana
zakrivljenost; visina luka do 2 % od duljine trupca; ozljede, zarasle rane, natrula i
obojena bijeljika, do dubine 1/20 srednjeg promjera; elipticnost, do 20 % srednjeg
promjera; koni¢nost, do 3 % promjera na debljem kraju; zljebovitost, dubine do 5 %
promjera trupaca na tanjem kraju; okruZzljivost 1 nagorjelost, do 1/10 srednjeg
promjera; raspuklina na jednom ¢elu trupca do 10 cm dubine. Na  jednom  trupcu

dozvoljavaju se do 4 od nabrojanih greSaka.

Dozvoljene dopunske greske
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Za trupce jasena: zdrava neprava srZ (smeda srz) do 30 % promjera na tanjem
kraju; - za smedi jasen - zdrava, neprava srz (smeda srZ) do 80 % promjera na tanjem
kraju.

Za trupce mekih listaca: sve greSke srca do 10 % srednjeg promjera bez
bonifikacije, a preko 10 % odbija se cjelokupni volumen drveta obuhvacena greskom,
s tim da je Sirina vijenca najmanje 25 cm na tanjem kraju.

Izrada i isporuka

Sjeca trupaca listaca za izradu furnira vr$i se zimi, a kod bukve i topole po
sporazumu 1 ljeti. Zimi sjeeno drvo isporucuje se do 30. travnja, a po sporazumu do
31. svibnja. Ljeti sjeCeno drvo isporucuje se po sporazumu, a najkasnije 30 dana
poslije sjeCe. Trupci se isporucuju neokorani, ukoliko zakonom o zastiti Suma nije

drugacije propisano. Kvrge moraju biti dobro otesane u ravnini povrsine trupca.

[zmjena (HRN D.B4.020/1 - 1990.)
Trupci za furnir listaca obiljezavaju se oznakom F ili identifikacijskim brojem
trupca, koji odreduje proizvodac.
Slovna oznaka ili identifikacijski broj moraju biti vidljivi i stavljaju se na celo

trupca.

1.6.8 Trupci za furnir - hrasta (HRN D.B4.031 - 1979.)

Mjere

Trupci se isporucuju u duljinama od najmanje 2,0 m, a vec¢ih duljina rastu¢i po
10 cm. Srednji promjer trupaca za proizvodnju rezanog furnira L.i II. klase mora
iznositi najmanje 40 cm.

Klasifikacija

Trupci za proizvodnju raznog furnira razvrstavaju se u dvije klase kvalitete.

Kvaliteta

Trupci 1. klase:
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Op¢i uvjeti:

Trupci moraju biti zdravi, pravi, pravih vlakana, jedri, bez napuklina, kvrga,
okruZzljivosti, zimotrenosti, busotina od insekata, raspuklina 1 mehanickih ozljeda.

Dozvoljene greske

Dozvoljene su sljedece greske: zdrave kvrzice do promjera 5 mm,
neograniceno; zdrave kvrzice do promjera 10 mm, do 2 na teku¢i metar; mala kvrga
promjera do 20 mm, 1 na tekuc¢i metar; jednostrana zakrivljenost; visina luka do 2 %
od duljine trupca; buSotine od strizibuba kod trupaca srednjeg promjera veéeg od 55
cm, po jedna na tekuci metar; centralna trulez se dozvoljava uz uvjet da Sirina prstena
na zdravom dijelu drveta na tanjem kraju iznosi najmanje 25 cm; trulo drvo se
bonificira; presla, natrula 1 muSi¢ava bijeljika je dozvoljena, ali uz uvjet da promjer
zdravog drveta ima najmanje 40 cm; bijeljika se u ovom slucaju bonificira; koni¢nost
do 30 % promjera na debljem kraju; eliptiénost, do 20 % srednjeg promjera;
djelomicne povrede kore pri manipulaciji i transportu; raspuklina na jednom celu
trupca, do 10 cm dubine; ozljede, zatresi i zarasle rane, do dubine 5 % srednjeg
promjera; okruzljivost 1 nagorjelost do 10 % srednjeg promjera.

Na jednom trupcu moze biti do 4 od nabrojanih gresaka.

Trupci 11. klase:

Dozvoljene greske: zdrave kvrzice, promjera do 10 mm neograni¢eno, a male
kvrge do 20 mm, po 2 na tekuci metar; zatez dubine do 10 % od srednjeg promjera;
buSotine od strizibuba, po 1 na tekuci metar; presla, natrula i musSicava bijeljika je
dozvoljena uz uvjet da promjer zdravog drveta ima najmanje 35 cm; bijeljika se u
ovom slu¢aju bonificira; koni¢nost, do 5 % promjera na debljem kraju; elipti¢nost
neograniCena; usukanost vlakana, mala; dvostruko srce sa razmakom centra, do 20 %
promjera trupca; povreda kore, djelomi¢na; ¢eone raspukline na oba ¢ela, zajedno do
10 cm; pukotine, zimotrenost 1 nagorjelost, do 40 % promjera.

Na jednom trupcu moze biti do 6 nabrojanih greSaka.

Izrada i isporuka
Trupci se isporucuju s korom: sjeca se vrSi zimi. Rok isporuke trupaca

posjecenih zimi je kraj travnja.
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[zmjena (HRN D.B4.031/1 - 1990.)
Trupci za furnir hrasta obiljezavaju se oznakom F - I ili F - II, zavisno od klase
kvalitete, ili identifikacijskim brojem trupca koji odreduje proizvodac. Slovna oznaka

ili identifikacijski broj moraju biti vidljivi 1 stavljaju se na ¢elo trupca.

1.6.9 Trupci za ljuStenje - bjelogoricni (HRN D.B4.022 - 1979.)

Ovaj standard se onosi na razne vrste tvrde 1 meke bjelogorice, koje odgovaraju
uvjetima za izradu ljustenih furnira. Vrsta drva se mora navesti u narudzbi.

Mjere

Trupci se izraduju u duljinama od najmanje 2,0 m, a za vece duljine rastuci po
10 cm najviSe. Srednji promjer mora iznositi najmanje 35 cm, a javora i mekih listaca
mora iznositi najmanje 30 cm.

Klasifikacija

Trupci za ljustenje listaca svrstavaju se u jednu klasu.

Kvaliteta

Op¢i uvjeti:

Trupci moraju biti zdravi, pravi, pravih vlakana, sa srcem pribliZzno u sredini,
jedri, pravilnih godova, prirodne boje, bez kvrga, sljepica, okruzljivosti, zimotrenosti,
paljivosti 1 greSaka od insekata.

Dozvoljene greske

Dozvoljene su sljedece greske: zdrave kvrge do 20 mm promjera neograniceno,
a do 40 mm promjera do 2 na duljinski metar; zdrava neprava srz, do 70 % od
promjera; sve greske u srcu, koje svojim osobinama ne utjeCu na kvalitetu
ucvrscivanja u stroju za ljuStenje 1 da periferna uporabljiva zona izmjerena na najuZem
mjestu na Celu iznosi najmanje 1/6 promjera, i to: ako je greska do 10 cm, bez
bonifikacije, a preko 10 cm sa bonifikacijom prema uporabljivosti drveta; Ceone
raspukline ukupne duljine do 10 cm; jednostrana zakrivljenost; visina luka do 2 % od

duljine trupca; konic¢nost, do 3 % veceg promjera; zljebovitost, dubine do 3 % srednjeg
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promjera; djelomi¢na povreda kore pri manipulaciji i1 transportu; srednja usukanost;
ekscentri¢no srce.

Na jednom trupcu dozvoljava se najvise 5 od nabrojanih gresaka.

Izrada i isporuka

Trupci se izraduju neokorani, sa otesanim kvrgama u povrsini plasta. Trupci se
sijeku zimi, a trupci bukve, topole, jasike 1 vrbe, po sporazumu i ljeti. Zimi sjeceno
drvo isporucuje se do kraja travnja, a po sporazumu do kraja svibnja, a ljeti sjeCeno po

Sporazumu.

[zmjena (HRN D.B4.022/1 - 1990.)
Trupci za ljuStenje listaa obiljezavaju se oznakom L ili identifikacijskim
brojem trupca, koji odreduje proizvodac.
Slovna oznaka ili identifikacijski broj moraju biti vidljivi 1 stavljaju se na celo

trupca.

1.6.10 Trupci bjelogori¢ni za piljenje (HRN D.B4.028- 1979.)

Predmet standarda

Ovim standardom se utvrduju tehnicki uvjeti 1 klasifikacija bjelogori¢nih
trupaca namijenjenih za piljenu gradu.

Vrsta drva

Ovaj standard se odnosi na sve vrste tvrdih 1 mekih listaca koje su namijenjene
za izradu piljene grade.

Mjere

Trupci svih vrsta listaca 1 svih klasa isporucuju se u duljinama od najmanje 2,0
m, a za vec¢ih duljina rastu¢i najviSe po 10 cm, osim trupaca crnog graba koji se
isporucuje u duljinama od najmanje 1,5 m. Srednji promjeri trupaca za pojedine klase
kvalitete dati su u tablici 1. OznaCene mjere, u cm, Su najmanje mjere.

Klasifikacija

Trupci listaca za rezanje razvrstavaju se u tri klase kvalitete, kako je dato u

tablici.
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Mjere u cm

Vrsta drveta Klase
I. I1. I11.
Bukva 1 hrast 30 25 25
Jasen, brijest, javor 30 25
Grab 35 20
Crni grab 20 15
Bagrem 25 20
Meki listace 25 20
Kvaliteta

Trupci 1. klase

Op¢i uvjeti:

Trupci 1. klase moraju biti zdravi, pravi, pravih vlakana, jedri, bez napuklina,
raspuklina, kvrga, zimotrenosti, okruzljivosti i buSotina od insekata.

Dozvoljene greske

Dozvoljavaju se sljedece greSke: zdrave kvrzice i male kvrge, do 20 mm,
neograniceno; zdrave srasle kvrge veli¢ine do 15 % srednjeg promjera trupca, po jedna
na teku¢i metar; po jedna sljepica na dva tekuca metra; po jedna raspuklina na jednom
ili na oba c¢ela ukupne duljine srednjeg promjera trupca; buSotine od velikog crva,
jedna na svaka dva metra 1 od musica do 3 na teku¢i metar, ukoliko ne zalaze u srciku;
jednostrana zakrivljenost; visina luka do 3 % od duljine trupca; mala usukanost;
koni¢nost, do 4 % od promjera na debljem kraju; Zljebovitost, dubine do 5 % promjera
trupca na tanjem kraju trupca; elipti¢nost, neograniena; sve greske u srcu, do 20 %
promjera trupca, bez bonifikacije; za hrastovinu, bijeljika sa napuklinama, presla,
natrula 1 musSicava. djelomicna povreda kore pri manipulaciji 1 transportu; srednja
usukanost; ekscentri¢no srce.

Na jednom trupcu mogu biti najvise 4 od nabrojanih greSaka.

Trupci 11. klase

Op¢i uvjeti
U pogledu vanjskog izgleda, vazi isto §to je reCeno za trupce 1. klase.

Dozvoljene greske
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Dozvoljavaju se sljedece greske: zdrave srasle kvrzice, male i srednje kvrge, do
40 mm promjera, neograniceno; zdrave kvrge, veli¢ine do 1/4 srednjeg promjera
trupaca po jedna na teku¢em metru; sljepice visine bradavice na kori, do 4 cm (kvrge
od grana debljine do 2 cm) neograni¢eno, a vece sljepice po jedna na teku¢em metru;
sve greSke u srcu, do 1/4 srednjeg promjera, bez bonifikacije; raspukline na jednom ili
oba Cela trupaca, do duljine srednjeg promjera; jednostrana zakrivljenost; visina luka
do 4 % duljine trupca; elipti¢nost, neograni¢ena; konicnost, do 6 % veceg promjera;
srednja usukanost; buSotine od velikog crva, po jedna na teku¢em metru; buSotine od
musica, po tri na teku¢em metru, ukoliko ne ulaze u sréiku; Zljebovitost, do dubine
10 % srednjeg promjera; zaguSenost sa oba cela, ukupno do 10 % duljine trupca; za
hrastovinu, bijeljika sa napuklinama, presla, natrula i musSicava.

Na jednom trupcu moze biti najvise 6 od nabrojanih gresaka.

Trupci 111 klase

Trupci za rezanje III. klase mogu imati greske koje su vece od dozvoljenih za
IT. klasu, ali ograniCene sljede¢im dozvoljenim greSkama: zdrave, male i1 srednje
kvrge, neograni¢eno; na svakom teku¢em metru po 2 zdrave kvrge veli¢ine do 30 %
srednjeg promjera trupca; sljepice visine bradavice na kori do 4 cm (kvrge od grana
debljine do 2 cm) neograni¢eno, a vece sljepice po 2 na teku¢i metar; greske u srcu, do
50 % srednjeg promjera bez bonifikacije; raspukline na jednom ili oba c¢ela trupca, do
dvostruke duljine srednjeg promjera trupca; jednostrana zakrivljenost, visina luka do
5% duljine trupca; elipticnost, neograni¢ena; koni¢nost do 10 % veceg promjera;
usukanost velika; dvostruko srce; busSotine od velikog crva ili musice, do 5 na tekuci
metar; zljebovitost, neogranicena; zagusenost sa oba c¢ela, do 15 % duljine 1 2 cm
dubine po obimu.

Na jednom trupcu moze biti najvise 6 od nabrojanih gresaka.

Dozvoljene dopunske greske

Pored nabrojanih greSaka, zdrava neprava srz, za pojedine vrste drveta i klase
kvalitete, smije najviSe iznositi, u postocima, u odnosu na promjer trupca kako je dato

u tablici.
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Vrsta drveta Klase

I. 11. II1.

% % %
Bukva 50 80 neogranic¢eno
Jasen 50 neograniceno -
Javor 40 60 -
Meke listace 50 70 -
Ostale vrste listaca - - -

Napomena: Za trupce od drugih bjelogori¢nih vrsta koje ovdje nisu spomenute, vaze
odredbe u pogledu kvalitete 1 mjera kao najsrodnije vrste po ovom

standardu.

Izrada i isporuka

Trupci se normalno isporucuju sa korom. Debljina kore se odbija od promjera.
Trupci se, po pravilu, sijeku zimi, a na zahtjev mogu se sjeci i ljeti. Zimi sjeceno drvo
cera, bukve, javora, klena, graba, johe 1 breze isporucuje se do kraja travnja, a po
sporazumu do kraja svibnja.

Ljeti sjeceno drvo isporucuje se po narudzbi a najkasnije 30 dana od sjece.

[zmjena (HRN D.B4.028/1 - 1990.)

Trupci listaca za rezanje obiljeZavaju se oznakama I, II ili III, zavisno od klase

kvalitete, ili identifikacijskim brojem trupca, koji odreduje proizvodac.

Slovna oznaka ili identifikacijski broj moraju biti vidljivi 1 stavljaju se na celo

trupca.
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1.6.11 Trupci za pragove (HRN D.B4.026 - 1979.)

Ovim standardom se utvrduju tehnicki uvjeti 1 klasifikacija oblovine
namijenjena za izradu raznih obic¢nih zeljeznickihh pragova.

Vrsta drveta

Pragovi se izraduju od hrasta, cera, bukve, pitomog kestena, bora i ariSa. Vrsta
drveta se mora navesti u narudzbi.

Mjere

Trupci za normalni kolosjek isporucuju se u duljinama do 2,5 m 1 2,6 m sa
promjerom na tanjem kraju od najmanje 29 cm.

Klasifikacija

Trupci za pragove svrstavaju se u jednu klasu.

Kvaliteta

Op¢i uvjeti:

Trupci moraju biti zdravi 1 pravi.

Dozvoljene greske

Dozvoljene su sljedece greske: zdrave kvrge, neograni¢eno, a u pojasu lezista
dozvoljavaju se sve zdrave kvrge osim velikih; natrule kvrge na povrsini trupca, kod
trupca promjera 35 cm, naviSe, neograni¢eno, a sljepice, ukoliko su u srcu trupca, koje
zauzima 1/2 promjera trupca, neograniceno; zdrava neprava srz od hladnoc¢e (mrzla
srz), do najvise 50 % promjera trupca; mala modrina u bijeljici, do 5 % od isporucene
koli¢ine trupaca; do 3 busotine od strizibuba po trupcu; srednja musicavost do 5 % od
isporuc¢enih komada trupaca za pragove; Ceone raspukline na oba ¢ela; do dubine od
20 cm; sun¢ane napukline i pukotine do dubine od 2 cm; jednostrana zakrivljenost;
visina luka do 3 % duljine trupca.

Izrada i isporuka

Trupci se sijeku zimi a isporucuju se do 30. travnja.
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Izmjena (HRN D.B4.026/1 - 1990.)
Trupci za pragove obiljezavaju se oznakom P ili identifikacijskim brojem
trupca, koji odreduje proizvodac. Slovna oznaka ili identifikacijski broj moraju biti

vidljivi 1 stavljaju se na ¢elo trupca.

1.6.12 Ogrjevno drvo (JUS D.B5.023 - 1984)

Definicija

Ogrjevno drvo je ono koje se upotrebljava za proizvodnju topline. Izraduje se
od svih vrsta drveta. Sjece se u zimskoj i ljetnoj sjeci.

Suho drvo za ogrjev - od sjece je proteklo najmanje 6 mjeseci. Sirovo drvo za
ogrjev - od sjece je proteklo manje od 4 mjeseca.

Prema tvrdoci dijeli se na: tvrdo drvo listaca (hrast, bukva, grab, cer, bagrem,
javor, jasen, brijest, klen 1 drvo vockarica), drvo mekih listaa (breza, joha, lipa,
topola, vrba), drvo Cetinjaca (jela, smreka, bor, aris).

Prema obliku razlikuju se:

Cjepanice komadi drveta I m duljine. Izraduju se cijepanjem oblog
drveta promjera 14 cm naviSe, koje je sa oba kraja pilom prerezano. Tetiva luka
cjepanice iznosi 10 do 24 cm. Cijepane oblice su Sirine 12 do 20 cm.

O b lice izraduju se od oblog drveta, koje je sa oba kraja prepiljeno pilom.
Oblice su duljine kao 1 cjepanice, a promjera 7 do 12 cm.

Sjecenice izraduju se od oblog drveta koje je na oba kraja presjeceno
sjekirom ili pilom. Promjera su 3 do 7 cm, a duljine su od 0,90 do 1,20 m.

G u l e, kvrgavi, necjepivi komadi drveta, debljine do 40 cm, a duljine od 0,50
do 1,20 m.

Panjevina, komadidrva dobiveni cijepanjem panja debljine 15-40 cm.

O t p a c i, komadi drva koji otpadaju pri sjeci, rezanju, cijepanju, tesanju i
koranju u Sumi, na pilani i CMS. Komadi drva su debljine 0,5 do 25 cm, Sirine 2 do 25
cm i duljine 15 do 120 cm.

Prema kvaliteti ogrjevno drvo dijeli se:
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1 klasa

11 klasa

Sjecenice

Panjevina

Otpaci

- ¢jepanice 1 oblice. Dopusta kvrge svih vrsta i1 veliCina, natrulost
do 10 % isporucene koli¢ine, 30 % prozuklih komada, visina luka
do 15 cm, neograni¢ena usukanost.

- cjepanice 1 oblice koje ne pripadaju I. klasi te gule duljine 0,5 do
1,2 m 1 debljine 25 do 40 cm. Dopusta se zakrivljenost, usukanost
neograni¢ena, 20 % trulih komada i 50 % prozuklih komada od
isporucene koli¢ine, kvrge svih vrsta i veli¢ina, komadi u obliku
kratica koje zajedno cine duljinu i do 10 % od isporucene
kolic¢ine.

- dopustene sve kvrge, prozukli i natruli komadi do 30 % kolic¢ine.
- zdrava, ociS¢ena od zemlje 1 kamenja. Dopusta se 30 %
prozuklih 1 natrulih komada 1 necisto¢e do 5 % obujma drva.

- dopusta se 30 % natrulih 1 prozuklih komada.

Ogrjevno drvo isporuduje se i mjeri s korom u m3 ili u kg. Prostorno drvo

slozaja svodi se na m3 pomo¢u pretvorbenih koeficijenata:

- za slozajeve tehnicke cjepanice 0,80

- za slozajeve tehnicke oblice 0,75

- za sloZajeve prostornog drveta za celulozu, polucelulozu i

drvenjacu od Cetinjaca i listaca 0,70
- za sloZajeve pilanskih otpadaka 0,50
- za slozajeve Sumskih oststaka 0,40
- za sloZajeve panjevina 0,45
- za slozajeve sjecCenice 0,55
- za sjecke 0,37
- za drvo za ogrjev 1 za drvo za drvne ploce 0,69
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Drvo za ogrjev kao materijal za preradbu

Drvo za suhu destilaciju
Za suhu destilaciju moze se uporabiti drvo za ogrjev od tvrdih listaca I. 1 II.

klase 1 sjeCenice.

Drvo za generatore
Kao drvo za generatore sluzi drvo za ogrjev, usitnjeno na mjere 4 cm X 5 cm X
7 cm, koje mora biti zdravo, bez piljevine 1 drugih necistoca.

Stavlja se u promet u kilogramima i pomijeSano iz svih vrsta drveca.

Drvo za dobivanje terpentina i kalofonija
Za dobivanje terpentina i kalofonija sluzi panjevina Cetinjaca bez korijenja i
zila, promjera do 10 cm, o¢iS¢ena od pijeska, kamenja, zemlje 1 trulezi.

Mogu se upotrebljavati i otpaci.

Oblovina za ogrjev

Drvo za ogrjev osim u prostornom obliku moZze se staviti u promet i u obliku
oblovine duljine od 1 m pa navise.

Promjer se zaokruzuje na cijele centimetre, a duljina na 10 cm. Nadmjera se ne
daje.

Oblovina se mjeri zajedno sa korom, u m3 ili u kg.

Po kvaliteti dijeli se na I. 1 II. klasu.

U I klasu spada oblovina sa sljede¢im dozvoljenim greSkama:
o kvrge svih vrsta i veli€ina,
o natruli komadi do 10 % od isporucene koli¢ine,
o prozukli komadi do 30 % od isporucene koliCine,
o zakrivljenost sa visinom luka do 15 cm,

« usukanost, neogranicena.
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U /1. klasu spada oblovina sa sljede¢im dozvoljenim greskama:
o kvrge svih vrsta i veli€ina,
o zakrivljenost i usukanost, neogranicena,
« komadi sjeCeni sa jednog ili sa oba kraja,
« natruli komadi do 20 % od isporucene koli€ine,

o prozukli komadi do 50 % od isporucene koli€ine.

1.6.13 Stupovi za vodove (HRN D.B2.020 - 1982.)

Definicija

Stupovi za vodove su obla grada koja se wupotrebljava za izradu
telekomunikacijskih 1 elektromagnetskih vodova.

Izrada

Stupovi se izraduju od svih vrsta hrasta (osim cera), pitomog kestena, bagrema,
jele, smreke, ariSa, bijelog i crnog bora.

Drvo za stupove se sijece zimi. Kora 1 liko se odmah grubo skidaju. Deblo se
prikraja odmah u dimenzije stupa. Sve do isporuke stupovi moraju biti slozeni na
legama. Stupovi se izvoze na cestu radi otpreme 1 slazu na podloge poredani jedan do
drugoga.

Stupovi namijenjeni za impregnaciju moraju biti isporuceni najkasnije 90 dana
poslije sjece.

Kvaliteta

Stupovi moraju biti zdravi, jedri, sa Sto manje kvrga, sljepica 1 usukanosti, bez
pukotina, okruzljivosti i buSotina od insekata.

Na duljini od dva metra od vrha stupovi moraju biti potpuno pravi.

Dozvoljene su sljedece greske:

« zakrivljenost, ukoliko se spojnica sredista oba ¢ela nalazi unutar debla,

o usukanost srednja,

o udubljenja, izvijanja, nastala nepravilnim rastom ili udubljenja na povrSini stupa
prouzrokovana rastom grane, ako je njihova dubina, mjerena radijalno, manja od

10 mm,
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« smolnjage ako im povrina nije veéa od 15 cm2,

« smolne vrecice ako su odstranjene tako da promjer stupa nije smanjen za vise od 1
cm,

o ckscentricno srce ako udaljenost srca nije ve¢a od 1/10 promjera stupa u odnosu na
srednji promjer stupa,

o oStecenja od mikroorganizama (crveno srce, plavetnilo) kod stupova od smreke 1
jele se dozvoljavaju, dok se kod stupova od bora 1 ariSa ne dozvoljavaju,

» oStecenja od insekata, ako se na duljini od 1 m nalaze najviSe 3 rupe promjera od
1,5 mm,

o akona 1,5 m od vrha stupa broj kvrga ne prelazi tri srednje kvrge.

Mjere
Mjere stupova prikazane su u tablici.

Debljina se mjeri na 30 cm od vrha stupa bez kore sa likom 1 strojno

neobradenog.

Duljina Najmanja debljina na 0,30 m od vrha
(m) listace (m) cetinjace (m)
6,00 0,12 0,15
7,00 0,12 0,15
8,00 0,13 0,16
9,00 0,14 0,16

10,00 0,15 0,17
11,00 0,16 0,17
12,00 0,17 0,18
13,00 0,18 0,19
14,00 0,18 0,19
15,00 0,19 0,20
16,00 0,20 0,21

Kod stupova duljine od 9 metara smanjenje promjera ne smije biti manje od 0,5
cm po metru.

Kod stupova iznad 9 m smanjenje promjera ne smije biti manje od 0,6 cm po
metru.

Dozvoljena odstupanja duljine su:
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e zastupove do 9 m+ 5 cm,
o zastupove iznad 9 m +10 cm.
Dozvoljena odstupanja debljine su:
e zastupovedo9m+ 1 cm,
o zastupove iznad 9 m + 2 cm.
Isporuka:
Stupovi se isporuduju u m3.
Stupovi namijenjeni za impregnaciju moraju biti isporuceni najkasnije 90 dana

poslije sjece.

Stupovi moraju biti zdravi, jedri, sa $to manje kvrga i sljepica, bez pukotina,
okruZljivosti 1 buSotina od insekata. Gornja dva metra moraju biti potpuno ravna.

Duljine stupova su od 5,50 do 15,00 m i promjera od 12 cm na vise, mjereno 30
cm od vrha. Promjer na debljem kraju treba biti kod stupova do 10 m priblizno za 1/3
ve¢i od promjera na tanjem kraju, a kod stupova preko 10 m duljine mora biti
najmanje za 1/3 vece.

Dozvoljene greske

a) zakrivljenost, ukoliko se spojnica oba Cela nalazi unutar debla; b) srednja
usukanost; c¢) velike kvrge glatko otesane do 50 mm, s tim da na 1 m od vrha ne smije

biti kvrga; d) 5 % musicavih komada.

1.6.14 Trupci za furnir - crnogori¢ni (HRN D.B4.021 - 1979.)

Ovim standardom se utvrduju tehnicki uvjeti za crnogori¢ne trupce
namijenjene za izradu furnira.

Trupci za furnir izraduju se od svih vrsta Cetinjaca, koji se odlikuju teksturom i
bojom pogodnom za izradu furnira.

Mjere

Trupci se isporucuju u duljinama od najmanje 2,0 m, a ve¢ih duljina rastuéi po
10 cm. Srednji promjer trupaca mora iznositi najmanje 35 cm.

Klasifikacija
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Trupci za furnir ¢etinjaca svrstavaju se u jednu klasu.

Kvaliteta

Op¢i uvjeti:

Trupci moraju biti zdravi, pravi, pravih vlakana, jedri, pravilnih godova,
prirodne boje, sa srcem priblizno u sredini, bez kvrga, sljepica, okruZzljivosti,
zimotrenosti i musi¢avosti. Sirina godova mora biti tolika da budu najmanje tri goda
po 1 cm.

Dozvoljene greske

Dozvoljavaju se sljedece greske:

o kvrge 1 ostale greSke ako su rasporedene u vijencu, tako da se preostali dijelovi
mogu upotrijebiti za furnire;

o kvrZice neograni¢eno, a zdrava mala kvrga promjera do 20 mm, jedna po teku¢em
metru,

« ravna pukotina koja ide kroz srce, na jednom kraju trupca, duljine do 1/2 srednjeg
promjera trupca;

o jednostrana zakrivljenost; visina luka 2 % od duljine trupca;

o konicnost, do 3 % vecéeg promjera;

Na jednom trupcu dozvoljavaju se najvise 3 od nabrojanih greSaka.

Izrada i isporuka

Trupci se sijeku zimi, a isporucuju se bez kore u roku koji se sporazumom
odredi.

Obiljezavanje

Trupci za furnir Cetinjaca obiljeZavaju se znakom F. Ova oznaka mora biti

vidljiva i stavlja se na ¢elo trupca.

Izmjena (HRN D.B4.021/1 - 1990.)
Trupci za furnir ¢etnjaca obiljezavaju se oznakom F ili identifikacijskim brojem
trupca koji odreduje proizvodac. Slovna oznaka ili identifikacijski broj moraju biti

vidljivi i stavljaju se na ¢elo trupca.
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1.6.15 Trupci za ljuStenje - crnogori¢ni (HRN D.B4.023 - 1979.)

Ovim standardom se utvrduju tehnicki uvjeti za crnogori¢ne trupce
namijenjene za izradu ljustenih furnira.

Ovaj standard obuhvaca sve vrste Cetinjaca, koje odgovaraju uvjetima za izradu
ljuStenih furnira, osim smreke 1 jele.

Mjere

Trupci se izraduju u duljinama od najmanje 2,0 m, a za vece duljine rastuci po
10 cm, a srednji promjer mora iznositi najmanje 30 cm.

Klasifikacija

Trupci za ljustenje Cetinjaca svrstavaju se u jednu klasu.

Kvaliteta

Op¢i uvjeti:

Trupci moraju biti zdravi, pravi, pravih vlakana, jedri, sa srcem priblizno u
sredini, pravilnih godova, prirodne boje, bez grana, kvrga, sljepica, okruZljivosti,
zimotrenosti, natrulosti 1 musi¢avosti.

Dozvoljene greske

Dozvoljavaju se sljedece greske:

o zdrava, mala kvrga promjera do 20 mm, jedna na teku¢i metar,

« mala usukanost,

o modrina kod bora, do 10 % povrsine (omotaca trupaca), dubine do 1 cm,
o konicnost, do 2 % od promjera na debljem kraju.

Obiljezavanje

Trupci za ljusStenje Cetinjaca obiljezavaju se znakom L. Ova oznaka mora biti
vidljiva 1 stavlja se na ¢elo trupca.

Izmjena (HRN D.B4.023/1 - 1990.)

Trupci za ljustenje Cetinjaca obiljeZavaju se oznakom L ili identifikacijskim

brojem trupca koji odreduje proizvodac. Slovna oznaka ili identifikacijski broj moraju

biti vidljivi 1 stavljaju se na ¢elo trupca.
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1.6.16 Trupci za piljenje - crnogori¢ni (HRN D.B4.029 - 1979.)

Ovim standardom se utvrduju tehnicki uvjeti 1 klasifikacija trupaca Cetinjaca
namijenjenih za piljenu gradu.

Vrste drva

Trupci za piljenje izraduju se od jele, smreke, crnog i bijelog bora i ostalih

Cetinjaca sposobnih za piljenje.

Mjere

Duljina trupaca za smreku 1 jelu iznosi:
I. klasa - 4,0 m, rastuci po 25 cm,
II. klasa - 4,0 m, rastuéi po 25 cm,
III. klasa - 3,0 m, rastuci po 25 cm.

Od ukupne kolicine trupaca koja se isporucuje, dozvoljava se 20 % I. 1 II. klase
u duljinama od 3,0 do 3,75 m.

Duljina trupaca za bijeli 1 crni bor iznosi:

I. klasa - 3,0 m, rastuci po 10 cm,
II. klasa - 2,5 m, rastuéi po 10 cm,
III. klasa - 2,0 m, rastuci po 10 cm.

Od ukupne koli¢ine koja se isporucuje, dozvoljava se do 20 % I. klase u
duljinama od 2,50 do 2,90 m.
Srednji promjer iznosi:
zal. klasu - najmanje 25 cm,
za Il. klasu - najmanje 20 cm,
za III. klasu - najmanje 20 cm.
Klasifikacija
Trupci za piljenje Cetinjaca razvrstavaju se u tri klase kvalitete.
Kvaliteta

Trupci 1. klase

Op¢i uvjeti:
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Trupci moraju biti zdravi, prave zice, jedri, bez kvrga, izboc¢ina, okruzljivosti,
zimotrenosti 1 musicavosti.

Dozvoljene greske:
o zdrave srasle kvrzice 1 male kvrge, do 20 mm promjera neograniceno, a srednje

kvrge, odnosno vijenac kvrga promjera do 40 mm po jedna na tekuci metar,
o nesrasle, djelomi¢no srasle i trule kvrZice neograni¢eno, a male kvrge, odnosno
vijenac kvrga, do 20 mm promjera po 3 na teku¢i metar,

e rujavost u srcu trupca, do 1/4 promjera trupca,
e modrina, do 1 cm dubine,
« sve greske u srcu, do 1/10 promjera,
» oziljci, nezarasli, dubine do 1/20 promjera,
« suncane napukline 1 pukotine, dubine do 1/20 promjera,
o Ceone raspukline, do 1/2 promjera,
o jednostrana zakrivljenost; visina luka do 3 % duljine trupca,
o konicnost, do 4 % veceg promjera,
o Zljebovitost ¢ija dubina na tanjem kraju ne prelazi 5 % srednjeg promjera,
o elipti¢nost do 20 % srednjeg promjera,
o urasla kora,
o mala usukanost,
e jedna mehanicka povreda, dubine do 1/10 srednjeg promjera.

Na jednom trupcu dozvoljava se najviSe 5 od nabrojanih gresaka.

Trupci 11. klase

Op¢i uvjeti:
Trupci moraju biti zdravi.
Dozvoljene greske
o zdrave, srasle kvrzice, male i srednje kvrge do 40 mm neograniceno, a velike
kvrge, odnosno vijenac kvrga, do 60 mm promjera po jedna na tekuci metar,
o nesrasle, djelomi¢no srasle ili trule kvrzice i male kvrge neograni¢eno, a srednje

kvrge, odnosno vijenac kvrga, do 40 mm promjera po 3 na tekuci metar,
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e rujavost, u srcu Cela trupca, do 1/3 promjera, a u perifernih traka do dubine 1/4
promjera trupca,

o oziljci nezarasli, dubine do 1/10 srednjeg promjera,

o suncane napukline i pukotine, dubine do 1/10 srednjeg promjera,

o cCeone raspukline, na jednom ili oba Cela ukupne duljine do veliCine srednjeg
promjera,

o jednostrana zakrivljenost; visina luka do 3 % duljine trupaca,

o konic¢nost, do 6 % veéeg promjera,

« Zljebovitost 1 urasla kora,

o clipti¢nost, neograniceno,

o srednja usukanost,

e dvostruko srce, pod uvjetom da razmak izmedu centra nije ve¢i od 1/4 srednjeg
promjera,

e smoljenice, neogranic¢eno,

« mehanicke povrede, dvije, svaka dubine do 1/10 srednjeg promjera.

Trupci 111 klase

Trupci III. klase mogu imati razliCite greske koje su veée od dozvoljenih
greSaka za II. klasu, s tim da imaju najmanje 60 % drvne mase sposobne za
iskoristenje piljenjem, odnosno trulez u srcu trupca smije biti najvisSe do 1/2 promjera
ili na periferiji ¢ela najvise do dubine 1/5 promjera, uzimajuci pri tome prosjek izmedu
obima trulezi na oba cela.

Izmjena (HRN D.B4.029/1 - 1990.)

Trupci Cetinjaca za rezanje obiljezavaju se oznakama I, II. 1 III, ovisno o klasi

kvalitete, ili identifikacijskim brojem trupca koji odreduje proizvodac. Slovna oznaka

ili identifikacijski broj moraju biti vidljivi 1 stavljaju se na ¢elo trupca.

Ostale vrste crnogorice

Za crnogori¢ne vrste koje nisu oznacene u ovoj normi vaze u pogledu kvalitete

odredbe iz ove norme, a za dimenzije kao kod bora.
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Izrada i isporuka
Trupci se isporucuju bez kore. Trupci jele 1 smreke izraduju se 1 isporucuju zimi
1 Jjeti. Isporucuju se odvojeno po vrstama ili mijeSano bez obzira na koli¢inski odnos.

Trupci bijelog 1 crnog bora izraduju se zimi a isporucuju najdalje do 30. travnja.
Obiljezavanje
Trupci Cetinjaca za piljenje obiljezavaju se:

zal. klasu -1

zall. klasu -1I

za IIl. klasu - III

Ove oznake moraju biti vidljive i stavljaju se na ¢elo trupca.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

DEFINICIE) (JUS D.B.020, 1969)

. DJELOVI STABLA, GRAPA 1 ZNACAJKE DRVA (NAZIVLIE I

GRESKE DRVA (NAZIVLJE, DEFINICIJE I MJERENJE HRN D.AO. 101

(JUS 1969),

TRUPCI ZA FURNIR, LISTOPADNO DRVO (HRN D. B4. 020 1979),
TRUPCI ZA LJU§TENJE, LISTOPADNO DRVO (HRN D. B4. 022 1979),
TRUPCI ZA REZANIJE, LISTOPADNO DRVO (HRN D. B4. 028 1979),

CRNOGORICNI TRUPCI ZA REZANJE, LISTOPADNO DRVO (HRN D. B4. 029

1979),

TRUPCI ZA FURNIR, HRAST (HRN D. B4. 031 1979),
CRNOGORICNI TRUPCI ZA FURNIR (HRN D. B4. 021 1979),
CRNOGORICNI TRUPCI ZA LIUSTENJE (HRN D. B4. 023 1979),
TRUPCI ZA PRAGOVE (HRN D. B4. 026 1979),

TRUPCI ZA KOMBINIRANU NAMJENU (HRN D. B4. 027 1979),
TRUPCI ZA FURNIR ORAHA (D. B4. 030 1959),

Rudnicko drvo (HRN D.B1.023 - 1980.),

Piloti (HRN D.B1.021 - 1982.),

Stupovi za vodove (HRN D.B2.020 - 1982.),

Oblo i cjepano drvo (Kolarska drvo) (HRN D.B3.021 - 1955.),
REZONANTNO DRVO (HRN D.B3.023 - 1964.),

Oblo tehnicko drvo (D. B3. 020, 1964.) - Sitno tehnicko drvo,

DRVO ZA OGRIJEV (HRN D. B5. 023 1979),

DRVO ZA DRVENE PLOCE (HRN D. B5. 024 1979),

DRVO ZA IZRADU CELULOZE I DRVENJCE (HRN D. B5. 020 1979),
RAZVRSTAVANIE I MJERENJE OBLOGA DRVA (HRN D.B0.022 1984.),
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Prilog 2. Tablica sekcioniranja stabla s knjigom primanja

DATUM: 7. lipaja 1998,
BROI GRUPE: |
VOPA GRUPE: MODRUSAN JOZICA

SEKCIONIRANIE STABALA
Koas. Duljina Promjcr sekeije Obujam drvels | Debljion. |
hroj ey sekcije < korom bez kore 5 ez kore
wabta | sckeije a4 | & | & g | & | & korom | kore k| ke | ketks
i m m cm
—
i | 20 46 8 474 47,1 44 8 445 a7 0,345 (L33 0.7 10 1.7
Z 20 442 il 3 dd 1.8 42 a4z 0 0,307 0,277 0.8 07 1.5
3 20 412 5 a2z 426 LTER ] 40,1 40,5 0284 0,257 8.7 0,7 14
4 20 a7 41,7 41,7 193 393 183 0.273 0,242 0,7 U 1.5
5 20 39.7 #0.5 40,1 354 350 182 252 0229 {1 B L ] 1.4
& 0 39,1 g | 305 | 378 | 370 | 374 0.244 o220 | o8 | 07 | 15
T 2,0 Kl ] R0 s 353 155 154 0,220 0,197 ns 0.8 |83
8 20 KL% 3o 68 337 358 344 0,213 0,185 L LR} 1.7
9 20 355 358 357 3an 328 14 0,200 0,165 0.8 0.8 L&
16 A0 22 321 n2 299 2928 299 0,162 0, 1440 oy 1,0 1.7
1 20 s ans ina 28,2 g2 82 0,145 0,125 0.7 0.8 1.6
1z 20 2400 289 00 it ] 274 273 0,132 o117 1o 1o 20
13 20 208 278 243 253 260 5.7 0,093 0,103 (5] LR )
14 20 243 238 24,1 23,6 230 233 (091 083 14 1,0 24
5 20 21.2 207 b8 1,1 185 18,8 065 0,038 0.8 0.8 1.6
Kl I& & 120 IZ.1 Iz.1 11,2 114 11,3 4,018 0016 o7 0.9 1
R2 17 20 13,7 134 13,6 12.5 12,6 12,6 125 0,025 0.6 0.4 1.0
] UKUPNO: ZOR0 | 3750 Foio
Vrsta drveta: Cfhilna jeda (Abkes alba Mill,) Postotak kove: 10,68 %
Kensignaciont kraj stabla: 085022 Obugum sabla: 260 m'
Prsai promper stabla: (44 1 46) 45 ¢m Koef Sisinte, 028
Visina stabla ( procjenjenn): 34 m Prosgecm peed promjera: 10 cm'm Prowmier panja: frh em
Visina stabla (miercna); 33,7 m Prva Eivs grand nn visini: 95 m Wigina panja it m
Starost stabla: 121 goding Prosjedna Sirina gesla: 3,1 godo/em Chugum panja 000 m'
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EMNIIGA FRIMANTA OBLOYVINE

R Promper sa sredini Crebljina Prousijeer Duljina sorfimenta Csuzam sortimenata -
by duljine bez kare ke satimen svarma e tarmi Elass sontimenta
st 4 | ks | Berkos by [ F 1 [ u [ m | mp | €B

m m
I m7 40,1 k) 11,15 [RREY 1,313
1 139 35,1 L] 7,14 70 0,635
3 »ni Pi) pal 549 B A58
P 24,1 M4 24 4,50 450 0413
k]
b
L
&
1
1
1z
13
I+
15
16
17
18
1%
k1]
By A0 1313 1,053 0,640 0,40 0,203
Promy. pamja, em igina prnja, m
1 [r 1 A2
2 ] 2 028
3 44 3 o2
4 da 4 o7
h] i) 5 035
b &l 4 043
(] &6 7 .23
g &h B 028
9 i i 143
1a 4 10 30
Sredl. 64 Sred 032
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Prilog 4. Tablica i grafikon Cistog vremena trupljenja

UCINAK TRUPLJENJA MOTORNOM PILOM STIHL 044 AVE

PROMIJER OBLOG DRVA NA MIJESTU TRUPLJENJA, cm
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
7-12 [ 13-17| 18-22 23-27( 28-32| 33-37( 38-42| 43-47| 48-52| 53-57| 58-62| 63 -67
3 5 5 9 17 33 61 31 45 64 65 72
2 6 5 12 16 21 48 25 62 50
1 13 6 12 16 20 39 29 52 47
2 3 5 14 30 29 35
2 2 11 13 26 26 26
Mjerena 1 4 6 9 10 19 30 42
vremena 3 6 12 32 20 24 56
trupljenja 2 3 16 26 60
t, cmin 3 16 25 26
2 5 17 24
2 8 16 35
16 23
11
n 11 8 6 11 13 12 7 7 3 3 1 1
t, cmin 23 42 38 114 229 337 257 244 159 161 65 72
t,8 1,3 32 3,8 6,2 10,6 16,9 22,0 20,9 31,8 32,2 39,0 43,2
A, cm? 79 177 314 491 707 962 1256 1590 1963 2375 2826 3317
A/t, cm?/s 63,0 56,2 82,6 79,0 66,9 57,1 57,0 76,0 61,7 73,8 72,5 76,8
Prepiljena povrSina d*>-zp
A= 2 Pm]

Srednje vrijeme potrebno za

trupljenje

Xt
t = 7 . 0,6[S]

90

80

Alt,cm¥/s

70

60 ¢ ™

50

40

30

20

Efektivno vrijeme trupljenja -

Prepiljena povrsina u jedinici vremena -

t,s
I

Ucinak trupljenja motornom pilom STIHL 044 AVE

\ 1T
N / et
0T 4

;
I
|
;
I
I
.
I
1
.
I
|
:
I
~
/

s
\/

A/t = 69,743 784 - 0,271 981 d s +0,005 279 d & (cm’/s)

R =028 tizj
’ ————Al

— = Altizj

ty=0,114 204 d s +0,008 883 ds* (s)
R =0,99

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Srednji promjer oblog drva na mjestu trupljenja - d s, cm
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