MEHANICKO OTKOPAVANIE
BAGERIMA



STROJNO DOBIVANJE

* u osnovi eksploatacija bagerima ciklickog
ili kontinuiranog naCina rada

» ostali strojevi na dobivanju = buldozeri,
skreper1, skrepdozeri, samovozni skrepert,
kombajni, bager1 kombajni

* hidrodobivanje



RAZVOJ STROJNOG DOBIVANIJA

-— v - w5 a N v A = a N P S

Prvi lanCani bager vedriCar primijenjen 1890. godine,
1898. godine prvi bager vedriCar na elektricni pogon
1924.-1955. - povrSinski kopovi maksimalne dubine 120 m

maksimalni kapacitet povrSinskih kopova 40000 t ugljena
dnevno primjenom rotornih bagera i Zelj. transportom

1955.-1975. razvoj povrSinskih kopova ugljena do dubine 300 m,
Primjenom rotornih bagera, transportera i odlagaca na
gusjenicama, maksimalni dnevni kapacitet dostize 100000 tona,
1975. na povrsinskim kopovima ugljena rotorni bagert dnevnog
kapaciteta 240000 m? i transportne trake Sirine 3200 mm



VRSTE BAGERA

* Mechani¢ko dobivanje na povrSinskim kopovima
reprezentiraju cetirl osnovna tipa bagera:

erotorni

e]lancCani (vedriCari)

P 8 A

e]opatari

edreglajni (povlaCni koS)
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slika 5.1. Proces mehanickog dobivanja bagerima




Uvjeti primjene i izbor bagera

radna sredina- inZenjersko-geoloske znacCajke min.
sirovine 1 pratecih stijena

velicina leziSta/predvideni kapacitet eksploatacije

bageri kontinuiranog nacina rada - veliki instalirani
kapacitet za leziSta vecih potvrdenih rezervi 1 debljine
bageri ciklicnog nacina rada - Siroka primjena za leZista
Sljunka, p1jeska, gline 1 tehn.-grad. kamena



Bageri ciklicnog (diskontinuiranog) nacina rada
- primjena
* za dobivanje mekih 1 srednje Cvrstih stijena, poneki 1 za

cvrste stijene

* na manjim povrsSinskim kopovima lignita kao osnovni
strojevi za dobivanje

* wutovar ¢vrstih mineralnih sirovina,

* otkopavanja otkrivke 1znad dohvatne visine bagera
kontinuiranog nac¢ina rada,

« zaradove na odlagalistima,

* kopanje odvodnih i drugih kanala za infrastrukturu kopa,
 izrada nasipa na trasi magistralnih transportera,

 1zrada transportnih puteva,

* utovar gotovih proizvoda u jedinice eksternog transporta,
* drugi pomoc¢ni poslovi



Bageri kontinuiranog nacina rada
(bageri sa viSe radnih elemenata)

Bageri vedricari - dobivanje otkrivke 1 ugljena manje 1
srednje Cvrstoce

rezna sila 1izmedu 1701 195 kN,

specifi¢na sila rezanja 1zmedu 200 1 600 N/cm,

otkopavanje mekih stijena (pijesak, pijeskovite gline, gline).

Rotorni bageri - najSira primjenu u povrSinskoj eksploataciji
ugljena,

specificna rezna sila krece se od 220 do 1650 N/cm,
dobivanje u vrlo ¢vrstim glinama, pjes€enjacima 1 lignitima.



BAGERI CIKLICKOG
(DISKONTINUIRANOG) NACINA
RADA

(s jednim radnim elementom)



Podjele bagera ciklickog nacina rada

ebager lopatar (ukljuCuyju¢i 1 bager sa
dubinskom lopatom)

ebager dreglajn — bager sa poviacnim
kosSem, (ukljucujuci 1 grajfer - grabilicu)
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Vrste bagera sa jednim radnim elementom

slika 5.2.



TABLICA 5.2. EFEKTIVNI KAPACITET BAGERA
SA JEDNIM RADNIM ELEMENTOM

EFEKTIVNI KAPACITET, Q. (%)
vrsta koeficijent | lopatar | dubinska dreglajn grajfer
stijene | rastresitosti lopata | dubinski | visinski
meke 1,10-1,15 100 73 90 80 65
srednje 1,20-1,25 100 3 90 60 50
¢vrste 1,30-1,35 100 75 90 - -
Cvrste 1,45-1,60 100 - - - -




Bageri lopatari
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I - lopata 2 - konzola (ruka) za kopanje 3 - katarka - nosac konzole
415 - uZad za pokretanje lopate 6 - uZad za pokretanje katarke

7 - gornji obrtni dio bagera 8 - kolut za uZad kojim se pomice katarka 9 - obrtno postolje
10 - transportni uredaj

slika 5.3. Osnovni konstruktivni elementi bagera lopatara i shema rada
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Punjenje lopate 1zvodi se povlaCenjem uzeta,
Lopata se prazni otvaranjem dna lopate,

Povrsina zone otkopavanja je ona koja se moze
otkopati 1z jednog stajaliSta bez pomicanja bagera,
Zona istovara (istresanja) omogucuje 1zbor
transportnog sredstva, odnosno visinu 1 Sirinu istovara.

Konzola (ruka) za kopanje moze se okretati oko
osovine, te pomicati 1 odmicati od otkopa,

Zglobna veza katarke sa gornjim dijelom omogucuje
promjenu kuta nagiba djelovanjem uzadi preko kolotura
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¢ na gusjenicama - kod svih veliCina

¢ koracajuc€i uredaj - samo kod vecih jedinica
dreglajna (mase preko 200 tona)

¢ pneumatici - manje jedinica imaju Siroku
primjenu za pomoc¢ne radove kao univerzalni stroj



Vrste pogona

¢ clektricni

¢
¢C

1esel
1esel-elektricéni

¢

1esel-hidrauliéni

¢ clektrohidraulic¢ni
Veliki bageri imaju gotovo iskljuCivo elektricni
pogon, u manjo] mjeri elektro-hidraulic¢ni pogon.
Manji i srednje veliki bageri 1maju sve vrste
pogona.

Pomoc¢ni bageri pretezno su pogonjeni diesel
motorima radi bolje pokretljivosti



Nacin pomicanja radnih elemenata

&bageri sa CeliCnim uzadima

& hidrauliCni bageri
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ageri lopat

utovar dobivene stijene u transportna sredstva u
neposrednoj blizini radilista.
Ciklus bagera sastoj1 se od
— punjenja lopate (grabljenja),
— okretanja u poloZaj istresanja,
— 1stresanja lopate u transportno sredstvo 1
— ponovnog okretanja u polozaj punjenja
Volumen lopate
— istovar u transportno sredstvo preko 20 m?
— direktno odlaganja otkrivke preko 130 m> .



a. AB-E 295-BI1 b. P&H 2800 XPA

slika 2.4.6.  Elektri¢ni bager lopatara



Nacin rada

 Bager1 lopatar1 pri utovaru u transportno
sredstvo obiCno rade u bloku, jer je kut
okretanja manj1 nego pri frontalnom radu,

* visina etaZe mora osigurati zapunjenje lopate,

* visina etaZe obiCno 2/3 visine zahvata bagera
lopatara.



a. paralelni  b. kosi C. parni d. obostrani

slika 2.4.1. PoloZaj kamiona kod utovara bagerom



it e
oy L0 R

- 4B AL 3
-:E g L b

[V

slika 2.4.2. Polozaj bagera kod utovara u vagone
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slika 2.4.4. Shema prebacivanje jalovine bagerom lopatarom



Hidrauli¢ni bageri lopatari

nalaze primjenu na povrSinskim kopovima u
zadnjih pedesetak godina,

u gradevinarstvu primjena pocinje ranije,
volumeni lopate krec¢u se od 1,0 do preko 10 m?,

najveci prelaze volumen od 20 m?.



Prednost1 hidrauli¢nog bagera

prenoSenje potisne sile pomocu hidrauli¢nih cilindara,

moze radit1 u visinskom i dubinskom zahvatu,

Rezna sila jednolicna - najveca u pocetnom dijelu pri
zapocinjanju kopanja,

Rezna sila uzZetnog bagera jc najveca u horizontalnom
polozaju, odnosno u trenutku kada je lopata ve¢ zapunjena,

prilagodba radne brzine otporu kopanja, precizniji rad lopate,
kraci ciklus, veca sila rezanja,

jednostavna konstrukcija i manja radna masa

veca sigurnost glede preoptereCenja primjenom sigurnosnih
ventila

manje odrZavanje i troSkovi zbog malog broja habajucih dijelova

vedi izbor opreme za kopanje (razliCite lopate prilagodene radnoj
sredini, vrsti stijene 1 tehnologiji otkopavanja)



ka 2.4.7.  Prototip hidrauli¢nog bagera lopatara SMEC 4500 u rudniku uglje
Blackwater, Queensland, Australija



1 - nosal konzole 2i 3 - konzola sa lopatom 4 - hidr. cilindar za dizanje i spuStanje
nosaca konzole 5 - hidr. cilindar za pomicanje konzole lopate (za oko 120° u odnosu
na nosac¢ konzole) 6 - hidr. cilindar za prainjenje lopate pomicanjem za oko 120°

slika 5.4. Konstrukeija hidraulicnog bagera lopatara



Bager1 dreglajni
(s povlaCnim koSem)



I - vedrica 2 - reSetkasta katarka 3 i 4 - uZad za dizanje i povlacenje vedrice
5 - uZe za podizanje i spustanje katarke 6 - gornji obrtni dio bagera
7 - transportni uredaj 8 - uZe za praznjenje sa valjkom

slika 5.6. Osnovni elementi bagera dreglajna i radilista



Tehnologija rada bagera dreglajna

otkopavaju u dubinskom zahvatu, moguca primijena
1 u visinskom zahvatu, uz smanjeni kapacitet.

Slobodni ovjes posude dreglajna predstavlja prednost
prilikom nailaska na prepreka prilikom otkopavanja.

ciklus duzi oko 20% nego kod bagera lopatara, 1ako
je trajanje kopanja krace.
U dubinskom zahvatu kut kosine je manj1 od 40o0.

Dubina otkopavanja ovisi o tehnickim
karakteristikama bagera



Putanja otkopne posude

otkopavanje u horizontalnim rezovima
otkopavanje u kosim rezovima

Kod horizontalnog rezova utroSak energije je manji jer
nema dizanje posude.

Kod iste vucne sile moze se koristiti veca sila kopanja.
kod kosih rezova, ciklus je kraci, jer je kraca putanja reza

Poslije svakog reza bager se mora pomicati u smjeru
napredovanja otkopavanja (otkopne fronte).

U praksi se primjenjuje kombinirana tehnologija.



slika 5.7. Putanja otkopne posude bagera dreglajna



slika 5.8. TehnoloSke sheme bagera dreglajna pri direktnom odlaganju otkrivke
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slika 2.4.3.  Direktno odlaganje otkrivke - povrinski kop lignita Oslomej kod Ki¢eva,

Makedonija




TABLICA 5.1.

kut okretanja, °

VRIJEDNOSTI KOEFICJENTA OKRETANIJA k,

60|75

90

120

150

180 |

koef. okretanja, k,

1,26

1,16 1,07

1,0

0,88

0.77

0,70 |




slika 2.4.5. Bager dreglajn Rapier W 2000 sa koracajuéim uredajem
(na lezistu fosfata u Jordanu)



Bageri kontinuiranog nacina
rada

(bageri sa viSe radnih elemenata)



KRITERIJI IZBORA
lancanog ili rotornog bagera

Odabir lancanog ili rotornog bagera - detaljna tehnicko-ekonomske
analize

rotorni bager — samo visinski zahvat - dubinski zahvat ogranic¢en
nagibom transp. trake od 17°

selektivno otkopavanje lan¢anim bagerom moguce je samo ograni¢enog
obima zbog loma vodilice lanaca s vedricama

dobivanje i transport masa su kod rotornog bagera odvojeni,

lan¢ani bager ima i funkciju transporta uz kosinu etaze.

rotorni bager - ve€e brzine rezanja i praznjenja vedrica

rotorni bageri - znatno veci tehnicki kapacitet, (uz istt volumen vedrica),
veca brzine rezanja, vedrice rotornog bagera viSe se mehanicki oStecuju
(¢vrscéi proslojci)

za isti tehnicki kapacitet i visinu etaze lancani bager ima ve€u masu, a
time 1 veCu nabavnu cijenu



Rotorn1 bageri

* najsSira primjena u povsinskoj eksploataciji
ugljena.

» specificna rezna sila od 220 do 1650 N/cm,
omogucava primjenu u vrlo Cvrstim
glinama, pjeSCenjacima 1 lignitima.



Razvoj rotornih bagera

Cilj = objedinjavanje pokretljivosti 1 relativno malog
habanja lopate bagera lopatara sa kontinuiranim radom 1
velikim kapacitetom bagera vedricara.

kotac sa vedricama za dizanje vode poznat u starom vijeku,

u kopanju mineralnih sirovina, primjenjen tek krajem XIX
stoljeca u SAD, implementacijom parnog stroja,

1913. Francuz Svander patentirao kotaC sa vedricama 1
istovarom direktno na transporter.

Njemacka tvrtka Humboldt konstruira 1916. prvi rotorni
bager na Sinama - povrSinski kop Bergwitz u bazenu
Biterfeld.
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Abels 1 Voss su 1923. patentirali direktno
odlaganje jalovine transportnim mostom, uz
mogucnost selektivnog otkopavanja.

Tvrtka ATG-Leipzig ugradila je rotorni bager sa
pokretnom konzolom radnog kotaca duljine 30 m,
radi selektivnog otkopavanja ugljena 1 otkrivke,

teoretski kapacitet 375 mi/h,
transportni most raspona 76 m

povrsinski kop lignita Hostens (Francuska).



slika 5.9. Shema transportnog mosta sa pokretnom konzolom kotaca



Razvoj rotornih bagera

Od 1933. godine veinom su na gusjenicama, a samo pri
radu sa transportnim mostom na Sinama,

Prvi bageri gusjenicari: teoretski kapacitet 510 m?/h, radna
masa 70 t, instalirana snaga 116 kW, pogon rotora 37 kW.

Razvoj rotornith bagera vezan uz brzi razvoj eksploatacije
lignita u Njemackoj prije II svjetskog rata.

Do 1938. godine proizvedeno je 50 jedinica, a u narednih
50 godina njihov broj prelazi 800 jedinica.

danas vezan uz kontinuirani transport trakama

uCinkovitost 1 ekonomicnosti ¢ine ga dominantnim
otkopnim strojem u povrsSinskoj eksploataciji lignita.
teoretskog kapacitet do 18000 m>/h,

radna masa do 13000 tona,



1 - donji postroj koji nosi obrtnu kugli¢nu vezu 2 - gornji obrtni postroj sa celicnom
i oslanja se na gusjenice konstrukcijom

3 - konzola radnog kotaca sa radnom kabinom za rukovateija 4 - transportna traka u konzoli

5 - uredaj za pomicanje konzole radnog kotaca 6 - utovarna konzola sa transportnom
trakom
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slika 5.10.

Rotorni bager sa direktnim odlaganjem otkrivke




slika 5.12. Shema rotornog bagera sa teleskopskim pomicanjem konzole kotaca



Konstrukcija rotornog bagera

* VeliCina, oblik 1 konstrukcija rotornog
bagera ovise:

— od zahtjevanog kapaciteta,
— nacina utovara materijala,

— rudarsko tehniCkih uvjeta na povrSinskom
kopu,
* nagib kosine etaza,
* Cvrstoca stijene
* dozvoljenog specificnog opterecenja tla.



Konstrukcija rotornog bagera

* kut kosine etaZe diktira duljinu konzole
radnog kotaca 1 poveCanje njegove mase,

* radna masa bagera ovisna o specificnom
pritisku tla, o ¢emu ovisi broj 1 povrsina
gusjenica,

 otpor rezanju stijenske mase = snaga pogona
radnog kotacCa, utjeCe na cjelokupnu jacinu
konstrukciju



Konstrukcija rotornog bagera

mora omoguciti lako odrzavanje 1 remont,

brzina demontaze 1 montaZe strojnih dijelova 1 sklopova
utjeCe na duljinu zastoja 1 kapacitet otkopnog sustava,

Konstrukcija rotornog bagera razlikuje se ovisno o:
— nacinu oslanjanja konzole,
— obliku radnog kotaca,
— polozaju transportnih traka 1

— nacinu utovara materijala na transportno sredstvo.



Konzola radnog kotaca

 dvije osnovne konstrukcije:
- konzola bez teleskopskog pomicanja —

e samo dizanje 1 spusStanje konzole,

 napredovanje u bloku moguce je samo pomicanjem bagera.

— konzola sa teleskopskim pomicanjem —

» konzola rotora kliZe po protukonzoli 1 omogucuje funkcije
dizanja, spuStanja, pomicanja naprijed 1 natrag te manja
boc¢na pomicanja.

 u protukonzoli je smjeSten povratni transpoter koj1 vraca
materijal prema obrtnoj osovini bagera



Radni kotac

zavarena konstrukcija na kojoj je 1izmedu 6 1 18 vedrica.

rezaCi za sitnjenje= umecu se 1zmedu vedrica u tvrdim
materijalima,

promjeri radnih kotaCa - izmedu 2,4 1 21,6 m ovisno o
kapacitetu bagera 1 vrsti radne sredine, koja odreduje broj 1
veli€inu vedrica,

optimalna uskladenost kopanja i punjenja vedrica = kada je
osovina kotaCa pod pravim kutem na spojnicu sredine radnog
kotaca 1 sredine pogonskog bubnja transportera,

Radni kota€ pokrece ovisno o veliCini jedan ili vise motora,
Pogon je elektromotorni, a kod modernih bagera hidrauli¢ni.



Transport materijala

* Transport na bageru iskljucivo transportnim trakama:

¢ transporter na konzoli radnog kotaca
¢ vezni transporter (kod vecih bagera)
¢ utovarni transporter

¢ povratni transporter (kod bagera sa teleskopskom
konzolom)

* uzduzni pad transportera - 1zmedu 171 21°

* poprecni nagib bagera - do 1:20.



Rotorni1 bager1 gusjenicari

svladavaju uspone do 1:10,
nosivost tla 7 do 12 N/cm?,
manj1 bageri imaju par gusjenica, veci do 12.

nedostaci gusjeniCara:

vece snaga,

- gusjenice znatno povecavaju radnu masu bagera,

- relativno veliko habanje gusjenica - preporucuje se
samo otkopavanje u bloku



Znacajke rotornih bagera

bageri sa teleskopskom konzolom vece mase 10 do 35%,
najvece duljina izvlacenja rotora ~30 m,

prosjecne rezne sile krecu se od 0,6 do 1,0 kN/cm,
povecane rezne sile 2 do 4 kN/cm - mogu otkopavati

stijene koeficiyjenta CvrstoCe po Protodakonovu 2 do 4
(Skriljc1, meki vapnenci,Cvrsti lapori, kameni ugljen)

posebna izvedba - zubi na vedricama 1 velika snaga
pogonskih motora rotora,

"IIII'IIM(‘II” DI DY 77 100 A
IIUSU'DD"W cIrecC1s yu J\/ L &7

6000 V.

1zuzetno kod manjih bagera napon je 500 V, a mogu se
primjeniti 1 diesel pogoni.

modernt bagert male 1 srednje veliCine mogu 1mati
hidraulicni pogon.



Podjela prema veliCini vedrice

emali 20 do 2801
esrednji 300 do 1000 1
eveliki 1100 do 2600 1

evelebageri 3800 do 50001



Rotorni bageri
za direktno odlaganje jalovine

* dugacka istovarna konzola sa transportnom
trakom za odlaganje jalovine,

« mogu raditi u kombinacij sa odlagaCima
jalovine - ve¢i rasponi odlaganja otkopanog

materijala

A A A .LJ

* nezavisno okretanje konzole radnog kotaca 1
konzole transportne trake za odlaganje.



slika 5.13.  TehnoloSka shema direktnog odlaganja otkrivke rotornim bagerom



a. povrsinski kop lignita Pietrafitta (Italija) b. povrsinski kop IrSa -Borodino (Rusija)

slika 5.14.  Sheme direktnog odlaganja jalovine - rotorni bager i odlaga¢ jalovine



TABLICA 5.3.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE ROTORNIH BAGERA
ZA DIREKTNO ODLAGANJE JALOVINE

povrsinski visina otko- | kapacitet duljina konzole ukupan

otkop pavanja, m | bagera, m’/h | za odlaganje, m raspon
Arjuzanx (Francuska) 31 2160 113 240
Pietrafitta (Italija) 21 1080 70 160
Neyveli (Indija) 12 1450 35 105
I Ir§a-Borodino (Rusija) 50 11200 225 410
Berezovskij (Rusija) 40 5250 190 314
| Visonta (Madarska) 28 5200 165 285
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Pokazatelji konstrukcije rotornth
bagera

masa i cijena bagera ovisna je prvenstveno o Kkapacitetu i visini
otkopavanja,

pokazatelji iskazuju kvalitetu konstrukcije 1 ekonomiCnost bagera,
odnos mase bagera 1 teoretskog kapaciteta,
Gartner 1 Hollweg predlozili su pokazatelje koji uzimaju u obzir 1 visinu

otkopavanja.

g:G—*lO2 (kg /m?)
Qu* H ’

G 3,5

e = *10, (kg / m ™)

S QurVH



Tehnologije rada rotornog bagera

* Na tehnologiju rada prvenstveno utjece:
— visina otkopavanja,
— kut nagiba kosine radne etaze,
— Sirina bloka otkopavanja,
— debljina reza i

— promjer rotornog kotaca.
kapacitet rotornog bagera ovisan o:
-brzini rezanja,

-broju 1 volumenu vedrica



Teoretski kapacitet rotornog
bagera

n,- broj praznjenja vedrica kod najveceg broja obrtaja radnog kotaca u
minuti



a. rad u bloku

b. frontalni rad

c. rad u boénom 1ili frontalnom boku
d. dubinski rad

i L

b

slika 5.15.  TehnoloSke sheme rotornog bagera



slika 5.16.  Tehnoloske sheme rada rotornog bagera u rezovima
a. i b. horizontalnim c. vertikalnim d. kombiniranim



rotorni bageri srednje velicine,

proizvode se od 1972. godine,

hidrauli¢ni pogon

radnog kotaca,

gusjenica,

utovarnog transportera,

obrtnih uredaja gornjeg postroja bagera,
cilindara za pokretanje konzole radnog kotaca i
istovarne trake.

hidrauli¢ni pogon radnog kotaCa omogucCava samoregulaciju
broja obrtaja i rezne sile ovisno o otporu kopanja.

hidrauli¢ni motor=male mase inercije u odnosu na elektropogon
—> promjena otpora kopanju, znatno manji udari.



Tehnicki podaci hidraulicnog rotornog bagera tip S 630

eradna masa
eopskrbni napon
eradni napon
esnage elektromotornih pogona
— za hidraulicni sistem
— za transportne trake
enominalni kapacitet vedrice
ebroj vedrica
ebroj praznjenja vedrica u minuti
eteoretski kapacitet, rastresito

~360 tona
10 kV
380/500 V

4x160 kW

1x132 kKW, 2x90 kW
630 litara

12

60-82

3100 m3/h

eefektivni kapacitet ovisno o vrsti stijene, sraslo 800-1500 m3/h

ebrzina trake rotora

ebrzina izlazne transportne trake
ebrzina oboda rotora

skut okretanja tijela bagera
ezakretanje iskrcajne transportne trake
ebrzina dizanja i spuStanja rotora
ebrzina kretanja bagera
emaksimalni nagib terena

u radu 1:20 u premjestanju
eprosjecni specificni pritisak na tlo
esnaga pogona rotora

4,4 m/s
4,4 m/s
6,9-25,0 m/min.

360°

~210°
5,2 m/min.
0-10 m/min.

1:10
~104 kPa
400 kW



A-visina rezanja - 15,0m
D-dijametar rotora - 8,4m
G-max. visina trake -12,8m
K-kut trake, dolje - -1°
N-duljina gusjenica - 9,Im
Q-visina podvoza - 0,7 m
T-kut zakretanja trake-210°

B-selektivna visina kopanja -9,2m  C-rez ispod nivoa-1,2m

E-dohvat rotora - 15,0m F-dohvat trake-25,0n:
H-min. visina trake - 4,4m J-kut trake, gore-18°
L-$irina tijela bagera - 10,0m M-visina iznad tla-2,+m
O-§irina papuce gusjenica - 2,25m  P-$irina gusjenica-9.5m
R-visina bagera - 10,0m S-Sirina kabine -6,0 n:
U-§irina trake - 1,4m

slika 5.17. Geometrijske veli¢ine hidrauli¢nog rotornog bagera tip S 630 (0&K)
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slika 5.18.  Tehnoloike sheme rada hidrauli¢nog rotornog bagera



W

Odlaganje i recikliranje jalovista

lika 5.19.



TehnicCke znaCajke bagera vedriCara

otkopava u dubinskom 1l1 visinskom zahvatu,
ugljen 1 otkrivka manje 1 srednje Cvrstoce,
otkopavanje sipkih materijala - p1jeska, pjeskovite
gline, meksSih glina 1 ugljena

volumen vedrica od 250 do 3150 litara,

sinski 900 do 4500 litara,

visina/dubina otkopavanja 12 do 34 m.

rezna sila od 170 do 195 kN,

specificna sila rezanja k, od 200 do 600 N/m
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Slika 5.23. Radni parametri bagera vedri¢ara BK-IV



Bager vedricar

proces kopanja = okretanjem vedrica po ljestvi 1
napredovanjem bagera uzduz otkopne fronte,

vedrice uCvrsSCene na beskonacnom lancu koji se krece po
vodicama ljestve (katarke) - pogon zupcCastim toCkom -
lanCanikom.

vedrice se 1stresaju na ovjesni transporter preko kojeg se
utovaruju kamioni - istresaci.

vedrice zahvacCaju odrezak odredene Sirine i debljine 1 na
putu do vrha etaze potpuno se zapuni.

kinematicki kut trajektorije kopanja zatvaraju brzina
kretanja vedriénog lanca i brzina kretanja bagera,

kontinuirano 11 diskontinuirano otkopavanje = kretanje
uzduz otkopne fronte po traCnicama (slika 5.20.).



Kontinuirano otkopavanje

otkopavanje paralelnim rezom,

kolosijeci bagera pomicu se stalno za veli€inu dubine reza,
ljestve sa vedricama stalno pod istim kutem 1 prate kosinu etaze,
vedrice su u potpunom zahvatu duz cijele linije kosine etaze,

korak (debljina) reza uskladena s volumenom punjenja vedrica,
vedrice se pri odredenOJ brzini kretanja bagera moraju zapuniti do
gornje 1vice etaze,

promjena dubine (visine) etaze (za isti kut nagiba kosine etaze)
zbog podesavanja volumena punjenja vedrica  obrnuto
proporcionalno utjeCe na dubinu reza,

debljina (dubina) reza j¢ duz cijele linijje kosine etaze 1sta,
otkopavanje paralelnim rezovima = dobro zapunjavanje vedrica 1
veliki kapacitet,

vedrice 1 pogon lanCanika s vedricama ravromjerno optereceni =
habanje dijelova manje.

nedostatak stalno pomicanje kolosijeka 1 odrzavanje,
paralelni rez = ogranicen na kopove s niskom nosivoséu tla.



a. lepezasti rez b. paralelni rez

slika 5.20. Tehnolo$ka shema rada lan¢anog bagera



Diskontinuirano otkopavanje

tehnologija otkopavanja lepezastim rezom

kolosjeci se pomicu tek nakon otkopavanje
odredene Sirine etaze.

lepezasti rez uzrokuje stvaranje rebra na
nivou otkopavanja,

planirni nastavak zglobno povezan s
lanCanikom, planira (ravna) dno 1skopa.

gubici pri vrhu etaze na pocetku reza jer se
vedrice ne zapune zbog kratke putanje.



slika 5.21.  Shema otkopavanja lepezastim rezom uz savijanje planirnog nastavka



a. u visinskom radu b. univerzalni bager vedricar

slika 5.22.  Bager vedricar




Bageri vedricari za eksploataciju gline

na glinokopima u Hrvatskoj primjenjuju se bageri
vedricari na elektromotorni pogon,

krecu se po Sinama.

duljina ljestve krece se od 9 do 22 m,
masa od 10 do 22 tone,

instalirana snaga do 40 kW,
zapremina vedrica od 15 do 25 litara,
teoretski kapacitet 30 do 60 m3/h,

brzina kretanja bagera po traCnicama 0,035
m/sek, (2,1 m/min)

brzina kretanja vedrica 0,65 m/sek, (39 m/min)



Bageri vedricari za eksploataciju gline

» prilikom iskopa mijeSa i izjednacava glinu razliCitih slojeva,

« manji specifi¢ni utroSak energije po m> iskopane gline,

* sastavljen od sklopova koji se mogu rastavljati radi lakSeg
transporta, montaze 1 odrZavanja.

* radi u frontalnom otkopu paralelnim rezovima u dubinskom
zahvatu,

* uzduz otkopane fronte krece po traCnicama,

 nema planirni nastavak za poravnavanje etazne ravnine -
planiranje etaznih ravnina 1zvodi se buldozerom.



Sirina radnih etaznih ravnina

S,=1, +b+1+8 +k =29+6,85+2,6+25+3,0=17,85m
1, =2,9m - minimalna udaljenost osovine traCnice od ivice etaze

b=6,85m - Sirina bagera
1=1'-1 =7,9-5,3=2,6 m - duZina ovjesnog transportera izvan gabarita
bagera

1,=5,3m - duZzina transportera unutar bagera
I'=1*cosa, - duZina transportera reducirano na horizontalu
1'=8,0*cos10° = 8,0*0,985=7,9 m
1=8,0m- -duZina transportera
a,=10° -kut nagiba transportne trake prema horizontali
h.=sina. *I+h = sin10°*8,0+1,3=2,7m
h.=2,7m -visina istovara transportne trake
h =1,3m -visina utovara na traku
h>h,=2,4m -visina gornje ivice stranice sanduka kamiona istresaca
S,=2,5m -Sirina kamiona
k =3,0m - minimalna udaljenost od kamiona do kosine gornje etaze
odnosno pokosa u humusu.



slika 5.24.  Tehnolo$ka shema otkopavanja bagerom vedri¢arom



